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HaB4YaHHA HEMPOHHUX MepeX 3 NiAKPINAEeHHAM

Po6oua nporpama HaBYasbHOI Aucumunaiiu (Cunabyc)

PeKBi3UTK HaBYaNbHOI AUCLUNAIHK

PiBeHb BULLLOT OCBiTU JApyruti (MaricmepcbKuti)

Fanysb 3HaHb 12 IHpopmauitiHi mexHoorii

CneunianbHicTb 123 Komn’tomepHa iH>keHepis
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CraTyc AMcumnainm HopmamusHa

dopMa HaBYaHHSA o4YHa(aeHHa)

Pik niaroroBku, cemectp 2 Kypc, OCiHHIU cemecmp

O6csr gucumniHmu 5 Kpeaumis/150 roa. aeHHa popma: nekuit 36 roguH, rabopamopHux

3aHamb 18 roa., CPC 96 rog.

CeMecTpOBUIA KOHTPOb/ ExkzameH
KOHTPOJIbHI 3ax0au

Posknap 3aHATb https://schedule.kpi.ua/

MoBa BUKNagaHHs YKpaiHCbKa

IH$popMaLia npo JlekTop: cT. BUKAagad Kovypa HOpin MetpoBuy, iuriy.kochura@gmail.com
KepiBHUMKa Kypcy / JlabopaTtopHi po6oTtu: cT. BUKIagad Kouypa HOpii MetpoBuy,
BUKNaAAYIB iuriy.kochura@gmail.com

Po3MileHHs Kypcy https://classroom.google.com/c/ODMxNjlyMDU2MzEz?cjc=xblma4b2

Mporpama HaBYaNbHOT AUCLUNAIHU
1. Onuc HaBYaNbLHOT AUCUUIIHWK, iT MeTa, NnpeaMeT BUBYEHHS Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHSA

HaBuanHsi 3 migkpiruieHHsiv (aHri. reinforcement learning, RL) — 1ie TUI MallMHHOTO HaBUaHHS JJist
aBTOMAaTU30BAHOI'O NPUMHATTS pillleHb Ha OCHOBI B3a€EMO/iM: areHT HaBUYA€ThCS MPUMMATH ONTHMalbHi
pilieHHsi, 6epy4u /10 yBaru BUHaropo/H, siki OTPUMYE BiJ| cepefioBHIIa y X0/i B3aeMofii. [TounHatoun 3
2014 poky rmnboke HaBYaHHS 3 TigKpituieHHsSM (deep RL) 3a3Hasio 3HaYHMX YCMiXiB Ta CTaj0 OJHUM 3
HaWiHTEHCHUBHIIIMX HaNpsMKiB JOC/Ii/)KeHb Yy Taay3i IITyyHoro iHTenekTy. CbOrofHi HaBYaHHS
HEMPOHHUX MepeXx 3 TIIKPITIeHHSIM aKTUBHO BUKOPUCTOBYEThCS Y POOOTOTEXHilli, (hiHaHCOBiH cdepi Ta
irpax. Y pspai 3aBfaHb [JOCATHYTO HAJJ/IOACBKOI MPOAYKTUBHOCTI: BiJje0 irpw, MOKep, a TaKoX Y
HaCTIJIBHUX irpax, BK/IOUYAK0uy I'o Ta Laxu.

Llett Kypc no3HaiioMuTh Bac 3 ciMelCTBOM CTaTUCTUUHUX aJrOPUTMIB, SIKi BUBYalOTh ONTHUMAaJbHY
CTpaTerito, MeTOK FKOI € MaKCHUMmi3aljisl 3arajbHOl BUHAropojy, OTPUMaHOI areHTOM IIPU B3aEMOZIL 3
HaBKOJIMILIHIM CepeJiOBUILIEM.

IIpegMeT HaBYaIBHOI JUCIUIITIHA — METO/IA Ta 3aCO0M HaBYaHHS 3 IMiKPilJIeHHsIM, sIKi CITpSIMOBaHi Ha
MO/IeJIFOBaHHsI TIPOLIECIiB TIPUUHSATTS pillleHb areHTaMu 3 MeTOK MaKCHUMi3allii cymMmapHOi BUHAaropoiu y
Pi3HUX Cepe/loBULLaX.



HaBuanbHa MeTa
- Tlo3HalioMUTHCh 3 PyHAaMEHTATBLHOIO TEOPi€to Ta 0cobuBoCcTAMU RL;
- HaBumTHCh BUpilyBaTH MPOCTI 3aZ,ayi 3a JOMIOMOrot0 MeTofiB RL;
- TlosHatiomutucsk 3 fociimpkeHHsMu B ranysi RL (< octansi 10 pokiB).

BuiBUeHHSs AUCLIMILTIHU TTi/ICUTIOE HACTYTIHI 3arasbHi Ta (haxoBi KOMIIeTeHLIil:

- 3[aTHICTb BUATUCS | OBOJIOAIBATA CyYaCHUMM 3HAHHSIMU

- 3[aTHICTb BHMKOPHMCTOBYBAaTH CyuaCHi METOAM i MOBH TIIPOrpaMyBaHHSI [jisi PO3PO0JIeHHS
aZIrOPUTMIYHOTO Ta MPOTPaMHOr0 3abe3rneueHHs

- 3parHicTh pO3pobSATH, aJamnTyBaTH, BUKOPUCTOBYBAaTH TIPOTPaMHO-TEXHiUHi 3aco0u st
36upaHHs, 00po06JIeHHsT Ta iHTe/IeKTyabHOTO aHai3y JAaHUX B KOMIT IOTEPHUX CHCTeMaX: TapasielbHuX,
PO3MO/Ii/IeHNX, XMapHHUX, Oe3MeuHHX, iHTe/leKTyalbHUX, PO3YMHHMX, IHTEepDHET peuel, 30Kpema, 3
BUKOPUCTAHHSIM IITYYHOTO iHTEIeKTY.

Y BignoBiAHOCTI [0 BUILle3a3HAUeHOro, TiZicu/ieHi 3aranbHi Ta (haxoBi KommeTeHLii AafyTb
HACTYIHI TpOrpaMHi pe3y/bTaTh HaBYaHHS:

1. BmiHHS 3aCTOCOBYBAaTH 3HaHHA AJ1s ifeHTU]iKaLlii, popMy/toBaHHs i pPO3B’sI3yBaHHS TeXHIUHUX
3a/lau CreliabHOCTi, BUKOPHUCTOBYIOUM METOAU, IO € HaWOiNbIl NPUAATHUMU [Jis1 JAOCATHEHHS
MOCTaB/IEHUX LILJIeN.

2. BMiHHS CHCTE@MHO MUC/IUTH Ta 3aCTOCOBYBATH TBOPUi 37[i0HOCTI 0 hhopMyBaHHS HOBUX i/Ief.

2. MpepeKBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUcUUNAIHM (MicLie B CTPYKTYPHO-NIOriUHi cXeMi HaBYaHHA 3a
BiiNOBiHOIO OCBITHLOIO NPOrPaMolo)

MpepekBizntn

[nsi oranyBaHHs mpegmeTy «HaBuaHHsS HeMPOHHMX MepeXX 3 TMiAKpiTUIeHHsM» TMOTPiOHO BOIOAITH
KOMITeTeHTHOCTSIMU 3 HaCTYITHUX [JUCLIAIUIIH: «Bullja MaTemaTrKa», « AHa/liTUYHa FeoMeTpisl Ta JiHilHa
anrebpa», «/IckpeTHa MaTeMaTHKa», «IIporpamyBanHs», « CHCTEMHU LITYYHOTO iHTeNeKTy», «HeipoHHi
MepeXxi».

MocTpekBisnTu

PosrnsiHyTa Teopisi Ta OTpUMaHWM MPAKTUYHUM [OCBiA B paMKax AaHOI HaBYa/JIbHOI JUCLIMIUIIHY, SKa
YUTAETbCS Ha 3aBepllialbHOMY IMKJi TATOTOBKM MaricTpiB, OyAyTb KOPHUCHUMHU AJiIsi PO3B’si3aHHS
NPUK/IaHAX 3a7ad y poOOTOTeXHilli, aBTOHOMHOMY KepyBaHHi, (iHaHCOBOMY IIPOTHO3YBaHHIi,
orTyMi3ariii 6i3Hec-TIpoIjeciB Ta CTBOPeHHI iHTe/IeKTya/JbHUX areHTiB.

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCLUMAIHU

Pospgin 1. Bctyn A0 HaBYaHHA 3 NiAKPiNJAeHHAM

Tema 1.1. OCHOBHI TOHATTS HABYAHHS 3 M1 IKPITVICHHSIM.

Tema 1.2. Konnenitis B3a€MO/i1 «areHT — CEPeIOBUIIICY.

Tema 1.3. KimtouoBi eneMeHTH 3a7a4l HaBYaHHS 3 MIIKPIMJIEHHSIM: CTaH, Jisi, BAHaropoja, CTpaTeris,
GyHKIIS I{IHHOCTI.

Tema 1.4. Iligxoau 10 HaBYaHHS 3 MAKPITUICHHSIM: HaBYaHHS 3 MOJIEJUTIO CEpeIOBHUIIA Ta 0€3 MoJIei.

Tema 1.5. Ilpuknany npakTHUHUX 3aCTOCYBaHb HAaBUYAHHS 3 IMIIKPITICHHSIM.

Po3gain 2. MapKoBcbKi npouecu

Tema 2.1. MapKOBCBHKI MPOIECH CTaHIB.
Tema 2.2. MapKOBCBHKI MPOIECH BUHATOPOIH.
Tema 2.3. MapKOBCBHKI MPOIECH TPUIUHATTS PIllICHb.



Tema 2.4. BractuBicts MapkoBa, MaTpuLs Iepexo/1iB, GyHKIIIi BUHATOPOI.
Tema 2.5. MaremaTuyHMii anapaT OMMCy B3a€MO/Iii areHTa i3 CepeJOBUIIIEM.

Po3gin 3. MnaHyBaHHSA 3a ,0NOMOrol AMHAMIYHOIO NporpaMyBaHHSA

Tema 3.1. OcHOBHI i71e1 AMHAMIYHOTO MPOTPaMyBaHHS.

Tema 3.2. [Ipuanun ontuMansHOCTI bemmana.

Tema 3.3. Iteparis ninnocrti (Value Iteration).

Tema 3.4. Iteparis crparerii (Policy Iteration).

Tema 3.5. O0uucnoBanbHa CKIAJAHICTh METO/IIB JUHAMIYHOTO MPOTrpaMyBaHHs Ta X MPaKTUYHI
0OMEKEeHHS.

Po3pin 4. Metoau HaBYaHHA MoHTe-Kapso Ta Metoau 3 YacoBumu pisHuusamu (TD-learning)

Tema 4.1. CToxacTHuHe MOJIETIOBAaHHS Ta OLIHKA (DYHKLINA OUIKYBaHHS.
Tema 4.2. Oninka ¢pyHkuii iHHOCTI MeTog0M MonTe-Kaprio.

Tema 4.3. Metoau 3 yacoBumu pizauisivu TD(0) Ta TD(A).

Tema 4.4. [lopiBusanus Monte-Kapiio ta TD-metonis.

Tema 4.5. IloeqHaHHS MAXOMIB 1 MPAKTUYHI MPUKIIAIA 3aCTOCYBaHHS.

Po3gain 5. Metoau anpokcumauii pyHKuiT LiHHOCTI

Tema 5.1. HeoOxiaHicTh anpoKcUMaIlil y BEIMKUX a00 HEMEePepBHUX MIPOCTOPAX CTaHIB.
Tema 5.2. JliHiiiHI METOIN alIPOKCHUMAIII].

Tema 5.3. HeniniitHi MeTOI1 aripoKcUMaIiii.

Tema 5.4. BukopucTanHs HEHPOHHUX MEPEX.

Po3pin 6. FpapieHTHI MeToam cTparerii (Policy Gradient Methods)

Tema 6.1. MNMpsame onTuMisaLiiHe HaBYaHHSA CTPaTETIN.
Tema 6.2. CToxacTU4Hi rpafieHTHI MeToauN.
Tema 6.3. lNepeBarn Ta o6MeXXeHHs Niaxo/iB Ha OCHOBI CTpaTerii.

4. HaByYasbHi pecypcu Ta MaTepianu

4.1. basoBa siTepatypa

1. Kouypa, K. M. HelpoHHi Mepexi [EneKTpoHHuI pecypc] : nigpy4yHUK ans 3106yBadviB cTyneHs
6akanaBpa/marictpa 3a cneu. 123 «Komn'totepHa iHXeHepia» Ta 121 «IHXeHepis nporpaMHoro
3abesnevyeHHs» / 0. M. Kouypa, 0. I. TopaieHko ; KMl iM. Irops CikopcbKoro. - ENeKTPoH. TeKCT. AaHi (1
dainn: 3,98 M6anT). - Kuis : KMl iM. Iropsa Cikopcbkoro, 2024. - 114 c. - (Cepia «LLUTy4HMI iHTeneKT ansa
iHaycTpii»). - Ha3Ba 3 ekpaHa. URL https://ela.kpi.ua/handle/123456789/73660

4.2. lopaTKoBa fiTepatypa
2. Sutton, R. S., & Barto, A. G. (2018). Reinforcement learning: An introduction. MIT press.

3. Zai, A., & Brown, B. (2020). Deep reinforcement learning in action. Manning Publications.

HaB4asibHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHS HaBYaJIbHOT ANCLUNAIHU (OCBITHLOrO KOMMOHEHTY)

5.1. JleKuiiHi 3aHATTS


https://www.manning.com/books/deep-reinforcement-learning-in-action
http://incompleteideas.net/book/the-book-2nd.html
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/73660

Ne
po3gainy

Ha3Ba niekLuii Ta nepesik OCHOBHUX NMUTaHb

Kinbkictb
aya. roguH

Po3ain 1. Bctyn A0 HaBYaHHA 3 NigKpinieHHAM
JleKkuis 1. ba3oBi NOHATTA Ta CTPYKTypa 3a4,a4i HABYaHHA 3
nigKpinieHHAM

Tema 1.1. OCHOBHi NOHATTSA HAaBYaHHS 3 MiAKPINAEHHAM.

Tema 1.2. KoHuenu,is B3aEMO,i «areHT - cepeloBULLIE ».

Tema 1.3. Knto4yoBi eleMeHTH 3a4a4i HaBYaHHSA 3 NiAKPINJIEHHSAM: CTaH,
[is, BUHaropopaa, cTpateris, GyHKL,is LiHHOCTI.

JNekuis 2. Migxoam Ta NpaKTUYHI 3aCTOCYBaHHA HABYaHHSA 3
nNiAKpinieHHAM

Tema 1.4. lNMigxoan A0 HaBYaHHA 3 MiAKPINJAEHHSAM: HaBYaHHS 3
MOJENNI0 cepeaoBULLa Ta 6e3 Moaeni.

Tema 1.5. MNpuknaam npakTUYHUX 3aCTOCYBaHb HaBYaHHSA 3
NigKpinaeHHaM.

Po3pin 2. MapKoBcbKi npouecu
JNlekuia 3. OCHOBM MapKOBCbKUX NpoLLeciB

Tema 2.1. MapKOBCbKi NpoLEecH CTaHiB.

Tema 2.2. MapKOBCbKi NpoLLeCHM BUHAropoaum.

Jlekuis 4. MapKoBCbKi Npouecy NpUXHATTA pilleHb Ta MaTeMaTUYHUI
anapar onucy B3aEMoAii

Tema 2.3. MapKOBCbKi NpouUecu NPUNHATTS pillieHb.

Tema 2.4. Bnactusictb MapkoBa, MaTpuus nepexoais, GyHKL,ii
BMHAropoga.

Tema 2.5. MateMaTM4HUIM anapaTt ONUCy B3aEMOJ,ii areHTa i3
cepesoBuULLEM.

Po3ain 3. MnaHyBaHHA 32 AONOMOro0 AUHAMIYHOIO NPOrpaMyBaHHSA
JNleKuisa 5. Bctyn Ao guHamMiyHoOro nporpamyBaHHA

Tema 3.1. OcHOBHI ifei AMHAMIYHOro NporpamyBaHHS.
Tema 3.2. MpuHUMN onTUManbHOCTI bennmaHa.

JNeKuin 6. Itepauis LiHHOCTI

Tema 3.3. ITepauis uiHHocTi (Value Iteration). BuBeaeHHs piBHAHHS
BennmaHa ans uiHHocTi. MNpuknaay itepalitHOro o6UNCNeHHA QYHKLT
LLiHHOCTI.

Jlekuis 7. Itepauisa crparerii

Tema 3.4. ITepauis ctpaterii (Policy Iteration). OuiHoBaHHS cTpaTerii Ta
il noKpaweHHs. MOPIiBHAHHSA 3 ITepaL,i€lo LiHHOCTI.




JNlekuia 8. ObMeXxeHHa MeToAiB AMHAMIYHOro NporpaMyBaHHS

Tema 3.5. O6yuncaoBanbHa CKNagHICTb METOAIB AMHAMIYHOIO
nporpamMyBaHHs Ta iX NPaKTUYHi 06MeXeHHs. Mpobnemu
MacLUTaboBaHOCTi Y BEJIMKMX NPOCTOPaXx CTaHiB. BUKOPMUCTaHHS
HaGIMXKEHNX METOIB.

Po3pin 4. Metoaun HaBYaHHA MoHTe-Kapsao Ta MeToam 3 4YacoBUMMU
pisHuuamu (TD-learning)

Jlekuia 9. CToxacTMyHe MoAentoBaHHA Y HaBYaHHI 3 NigKpinieHHAM
Tema 4.1. CToxacTMyHe MOAeIIoBaHHS Ta OLiHKa GYHKLLiN O4iKyBaHHS.
Ponb BMNaaKoBoOCTi y NpoLeci HaB4aHHA. O4vikyBaHe 3HaYEeHHS
BMHAropo/u Ta MOro oLjiHKa Ha OCHOBI BMBIpPKMU.

JNekuis 10. Metogu MoHTte-Kapno ans ouiHKu GyHKUiN LiHHOCTI

Tema 4.2. OuiHKa ¢yHKLUIT LliHHOCTIi MeToaoM MoHTe-Kapno.
EnizoanyHe HaBYyaHHS. OLiHKa cTpaTerin Ta OHOBAEHHS QYHKL,N
LiHHOCTI.

JNlekuia 11. MeToau 3 4YacOBUMM Pi3HULAMU

Tema 4.3. MeTtoam 3 yacoBumm pisHuuammn TD(0) Ta TD(AN). 3B’30K Mix
MoHTe-Kap/io i AMHaMiYHUM nporpamMyBaHHAM. HakonmMyeHHs chifis 1a
poJib NapamMeTpa A.

JNlekuia 12. MopiBHAHHA Ta NOEAHAHHA Niaxoais

Tema 4.4. MNopiBHAHHA MoHTe-Kapno ta TD-meToiB.
Tema 4.5. lNMoeaHaHHSA NigxoaiB i NPaKTUYHI NPUKNaAM 3aCTOCYBaHHSA.

Po3pin 5. Metoau anpokcumauii GyHKU,iT LiHHOCTI

JNlekuis 13. MacwitabyBaHHs

Tema 5.1. HeobxiaHicTb anpoKcMMallii y BENMKUX abo HenepepBHUX
npocTopax cTaHiB. O6MeXKeHHs TabIMYHNX MeTOAIB. Y3ara/lbHEHHS
J0CBiAy areHTa Yepe3 ¢yHKLiOHabHI HABAMMKEHHS.

JNekuia 14. JliHinHi MeToaM anpoKcuMau,ii GyHKU,iT LiHHOCTI

Tema 5.2. NliHiNHi MeToau anpokcnMallii. OCHOBHI MPUHLUNMU NiHINHOI
anpokcumalii. Bu6ip 6asmcHux ¢pyHKLin. 3actocyBaHHA Ao TD-MeTog;iB.

JNekuisa 15. HeniHiltHi MeTogmn anpokcumadii

Tema 5.3. HeniHinHi MeToam anpokcuMmalii. MoniHoMianbHi, cnnanH- 1a
pagianbHO-6a3uCHI PYHKU,T. MOPiBHAHHSA 3 AiHIMHKMMMK NigxoaaMu.
JNlekuia 16. HelipoHHi Mepexi ana anpokcumau,ii GyHKLin

Tema 5.4. BukopucTaHHA HEMPOHHUX MepeXX. APXITEKTYPU HEMPOHHUX
MepeX A5 HaBYaHHA 3 NigKpinaeHHaM. Npobaemu cTabifbHOCTI Ta
36iXkHOCTi. OCHOBM rIMOGOKOro HaBYaHHSA 3 MiAKPINAEeHHAM.




Po3pin 6. FpapieHTHI MeToaum cTparTerii (Policy Gradient Methods)

JNekuia 17. FpagieHTHI MeToaM cTparTerin 4
Tema 6.1. MNpsame onTuMi3aliiHe HaBYaHHA CTpaTerild.
Tema 6.2. CTOXaCTUYHI rpafiEHTHI MeToaM.
Jlekuis 18. NMepeBaru Ta 06MexeHHsA
Tema 6.3. NepeBarn Ta 06MeXeHHS NiaxXoAiB Ha OCHOBI CTpaTerii.
MNpo6naemun cTabinbHOCTI Ta MaclwTaboBaHocTi. CyyacHi BapiaHTK aKTop-
Kputnk, A2C, PPO. PekoMeHaallii o0 3aCTOCYBaHHS Y MPaKTUYHNX
3a4a4ax.
Pasom: 36
5.2. JlTabopaTopHi 3aHATTH
. KinbKictb
o Ha3Ba s1abopatopHoi poboTn
Ne 3/n ayj. roavH
1 . - . 6
HaB4YaHHs areHTiB y cepeioBMLIAX Pi3HOT CKNaAHOCTI
2 KoMnpoMic MiXX OTpMMaHHAM HOBMX 3HaHb Ta BUKOPUCTAHHSM paHille 6
HabyToro gocBigy
3 MepepbayveHHs HaMKpaLLMX CTaHIB Ta A areHTa 6
Pasom: 18

6. CamocrTiitHa po6oTa 34,06yBaya BULLOi OCBiTU AileHHOT $opMM HaBYaHHSA

o CPC BiffHOCATBCS TaKi BUAU poOiT:
— BHBYEHHS TEOPETUUYHOIO MaTepiany JIeKIIMHUX 3aHSTh;

- BWKOHAHHS 3aB/jaHb J1abopaToOpHUX POOIT Ta 0(OPM/IEHHS TPOTOKOJTIB;
- TIArOTOBKA /0 CEMeCTPOBOr0 KOHTPOJIO.

MoniTnKa Ta KOHTPOJIb

7. MoniTMKa HaBYanbHOI AucUMNAiIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

AKaaeMiyHa po6poyecHicTb

Mig 4ac NPOXOIXKEHHS LBOro Kypcy CTYAEHTUM 3060B’sA3aHi AOTPMMYBaTUCh MNOJITUKM Ta
NPUMHUMMIB aKageMiyHoi pobpodecHocTi Bu3HaveHMx Kopekcom decti KMl iM. Iropsa Cikopcbkoro

(OeTtanbHiwe Po3nin 3: https://kpi.ua/code) Ta yci HacTynHi npaBuaa:

1. KoxeH i3 3006yBayiB MOBMHEH BiAMPaBAsATM Ha MNEPEBIPKY BJIACHO BUMKOHaHY po6oTy.
BUKOPUCTaHHS Yy>KMX pPO3B’si3KiB a0 NporpaMHOro KoAy i NpeactaB/eHHs iX 32 CBOi HaMpaLoBaHHS €

naariaToM Ta CEPMO3HUM MOPYLIEHHAM OCHOBHUX aKafeMIYHMX CTaHAAPTIB.



https://kpi.ua/code

2. 3006yBayi He MOBUHHI AiNNTUCA CBOIMU PO3B’'I3KaMU 3 iHLIMMM CTYAEHTAMMU, a TAaKOX MPOCUTH
iHLIMX [iIMTUCA CBOIMM PO3B’'sI3KaMu 3 Bamu.

3. SKWo CTyaeHTU OTpMMYBa/aM JOMNOMOrY Y BWPILLEHHI MEBHOro 3aBAaHHS — MOTPIGHO
3a3HauYnUTM Le Yy 3BiTi, a caMe: BifJ, KOro Ta sSiKy JoNoMory oTpMMyBasu.

HopMu eTnyHOI noBeAiHKK

HopMun eTM4YHOI NoBeAiHKM CTYAEHTIB | NpaLiBHUKIB YHIBEpCUTETY BU3HaudeHi y po3aini 2 Kogekcy
YyecTi HaljioHaNbHOro TEXHIYHOro YHiBepcuteTy YKpaiHn «KUIBCbKMI NONITEXHIYHUIA IHCTUTYT iMeHi Irops
Cikopcbkoro». fletanbHilue: https://kpi.ua/code.

BUKOHaHHA N1a6opaTopHUX pobiT

BuMKnagayeM BCTAHOB/ETLCA TFPAaHMYHUIA TEPMIH [N BUMKOHAHHS KOXHOIO MPaKTUYHOro
3aBAaHHSA 3 METO NOCAIAOBHOIO Ta 36a/1aHCOBAHONO 3aCBOEHHSA CTYAEHTAMM HaBYa/IbHOro Matepiany,
BM3HAYEHOro AaHUM cunabycoM. 3ga4a Ha NepeBipKy BUKOHAHMX 3aBAaHb MiCas BCTAaHOBAEHUX TEPMIHIB
NpM3BOAUTL A0 3HWXKEHHs 6anie. KiHUEBMM TepMiHOM Ans 34a4i Ha nepeBipKy YCiX 3aBAaHb
nabopaTopHUX PobiT € ocTaHHE labopaTopHe 3aHATTA. CTyAeHT(-Ka) Mae MOXK/IMBICTb NepepobuTn abo
[00NpautoBaTn 3aBAaHHA 1labopaTopHMX pPo6IT Ha Nepe3aadvi 3 MeTow NiABULLEHHS CBOrO NMOTOYHOrO
PENTUHTY.

Mpoueaypa ocKap)XXeHHSA OLIHOK
AKWo cTyaeHT(-Ka) BBaXkae, Wwo moro(ii) poboTy HegooLiHEHO abo NepeoLiHeHO — NOTPIGHO 3BEPHYTUCA
0O BMKNagaya, sKMA 3[iMCHIOBAB OLHIOBAHHA Ta MOBIAOMUTU MPO LUe i3 3a3HAYEHHSIM KOPOTKOro
06rpyHTYBaHHA (OLjiHKa Byae nepernaHyTa).

8. BMAM KOHTPO/II0 Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBAaHHSA pe3y/bTaTiB HaB4yaHHA (PCO)

8.1 MoTo4YHUI1 KOHTPOJIb
[ToToyHMId KOHTPOJIb YCITILIHOCTi 3aCBOEHHSI 3HaHb BHUKOHYETHCS IJIIXOM TEepeBipKU 3aB/jaHb
nabopatopaux pobit Ta MKP. TakumM UMHOM, CEMECTPOBHMM PpEUTUHI CTyZAeHTa 3 [JUCIUIUTIHUA
CK/MafaeThesi 3 OamiB, 1[0 BiH OTPUMYE 3a BHMKOHAHHS Ta 3aXMCT 3aBJaHb 3-X 3aBJaHb J1a00paTOpHUX
pOOirT.
8.2 KaneHpapHuii KOHTPOJIb
KaneHnyapHuii KOHTPO/Ib TIPOBA/IUTLCS [IBiUi Ha CeMeCTp SIK MOHITOPUHT MOTOYHOTO CTaHy BUKOHAHHS
BUMOT cuabycy.
YMOBH MO3UTUBHOTO Ka/leHAAPHOTO KOHTPOJIIO:
* 3a pe3y/ibTaTaMMd HaBUa/JbHOI POOOTH Ha TMEpIIOMY KajeHJapHOMY KOHTposi (7-U TWXKAeHb
CeMeCTpy) CTY[EeHT OTPUMYE CTaTyC «aTeCTOBaHUM», SIKILIO MOT0 MOTOYHUM DPEUTUHT CTaHOBUTh
He MeHIile Hi>kK 50% Bi/i MaKCHMa/IbHO MOXK/TUBOI KiJIbKOCTi 6ariB, siki MoykHa OyJsi0 HabpaTu mpo-
TACOM NepLIMX 6 THXKHIB;
® 3a pesy/bTaTaMd HaBYajbHOI pPOOOTHM Ha ApPyroMmy KajeHZapHOMY KOHTposi (13-éi TWKIeHb
CeMeCTpY) CTYAEeHT OTPUMYE CTaTyC «aTeCTOBaHUM», SIKILIO MOT0 MOTOYHUM PEUTUHT CTaHOBUThb
He MeHmle HiK 50% BiJ MakCMMa/lbHO MOJKIMBOI KibKOCTiI OasiB, sfKi Mo)kHa Oysio HabpaTw
IIPOTArOM Iepliux 12 THXKHIB.
8.3 CeMecTpoBUit KOHTPOJb
CemecTpoBUl KOHTPOJIb TIPOBOIUTHCS [Jisi BCTAHOBJIEHHS PiBHS AOCSTHEHHS 37/00yBauaMu MMPOrpaMHUX
pe3y/bTaTiB HaBUaHHS 3 HaBYa/JbHOI AUCLMIUIIHU (OCBITHBOTO KOMIIOHEHTa) 3a ceMecTp. CemMeCTpOBUM
KOHTPOJIb [IPOBO/MTHCS BiATIOBIHO 10 HABUA/IbHOTO IJIaHYy y BUIJIS/l eK3aMeHy B TepMiHU, BCTaHOBJIEHI
rpacdikoM HaBUYa/ILHOTO TIPOIIECY.
3n00yBayu [10MyCKaeTHCS 10 CEMECTPOBOTO KOHTPOJIIO, SIKITIO:

* BHUKOHaB i 3aXUCTUB yCi lepebaveHi cumabycom sabopaTtopHi poboTy;

* Habpae He MeHIIe HixK 60% BiJ MaKCMMaJTbHOI KiJTbKOCTi OasTiB MOTOYHOTO KOHTPOJIIO:

BaskimeBo! YMoBa [I0MYCKY /I0 CEMeCTPOBOTO KOHTPOITIO (eK3aMeHY):
JlabopaTopHi pobotu > 36 OaniB



https://kpi.ua/code

8.4 Cucrema peintuHrosux (Baroemux) 6anie Ta Kputepii OLiHIOBaHHA
CucreMa OojiHIOBaHHSA

60 6aniB JlaboparopHi pob6otu (20 6asiB KoXxHA)

40 6aniB Ex3ameHn

3aBAaHHA N1abopaToOpHUX Po6iT

Baroswii 6an K0>kHOI labopaTopHOi pobotu — 20 6ariB. MakcumasnbHa KibKicTh 6astiB 3a BCi
naboparopHi pobotu gopiBHIoe: 3 X 20 = 60 OartiB.
CkJ/1a/I0Bi OI[iHKH Ta BiAIMOBiIHUI MaKCHUMaTbHUM Oat:
— TIporpamMHa peasi3sailisi anropuTMiB — 5 6astiB;
—  eKCIiepuMeHTasIbHe JI0C/Ti/KeHHsI/TIOPiBHSIHHS a/ITOPUTMIB — 5 0artiB;
— 3BiT (BigMOBiAHICTE CTPYKTYpIi, Mpe3eHTallisl pe3yabTaTiB PoOOTH, SKiCTh Ta OOIPYHTYBaHHS
pillleHb, BUCHOBKH) — 5 OartiB;
— 3aXWUCT pe3y/bTaTiB KOMIT'IOTEPHOTO TMPAaKTUKyMy (TeOpeTWYHi 3HaHHS 3a TeMOK Jia-
bopatopHoi pob0TH; 0OTPYHTYBaHHS IPUMHSATHX pillleHb; TPaBU/IbHI BiATIOBi/i HA MATAHHS) —
5 GaniB.
Ban moxxe OyTy 3HIKeHWH y pa3i HETIOBHOTO BUKOHAHHS 3aB/jaHb, HEJJOCTATHBOI SIKOCTi 3BiTY, TIOMUJIOK Y
MPOrpaMHOMY KO/ UM JIOTiLi peati3aLlii, HempaBWIbHOI iHTeprpeTaLii OTpUMaHUX pe3yJbTaTiB,
TIOpYILIeHHsI IPUHLIMIIIB akaZieMiuHoi #o6podyecHOCTi abo CTPOKY 371adi 3aBZaHb.

Ek3ameH
MakcumarsbHa KibKicThb 0astiB, sIKi MOYKHa OTPUMATH 3a pe3yJsibTataMu ek3ameHy — 40 OastiB.

CkJ/1a/I0Bi OIL[iHKH Ta BiZIMOBiZIHUI MaKCUMa/IbHUI 0ajT 3a eK3aMeH:

* TeopeTHWYHi MUTaHHS (PO3yMiHHS K/IFOUOBUX MOHSTh, METO/IB i MPUHLIUIMIB, 34aTHICTb TTOSICHUTH
TeOpPeTUYHI [0JI0KEHHS BJIACHUMHU CJIOBaMHU, NPaBWIbHICTh BUKOPUCTAHHS TepMiHOMOrii) — 15
OastiB;

*  3/1aTHICTb 3aCTOCYBAaTH TeOPeTHUHi 3HAHHS J]0 TIPAaKTUYHUX 3aB/laHb (KOPEeKTHICTh o0y 10BU
aJITOPUTMIB ZIJIs1 PO3B’SI3KY 3a/1ay, TIPaBU/IbHICTh 00UKC/IeHb, OOTPYHTOBAHICTh OTPUMAHUX
pe3ysnbTaTiB) — 20 6artiB;

* [10/IaTKOBi yTOUYHIOBa/IbHi 3anUTaHHS (PO3yMiHHSI OTPUMAaHUX pe3y/IbTaTiB, YMiHHS
aprymMeHTyBaTH 0OpaHWi Ti/[Xi/], 34aTHICTb aHasTi3yBaTh TIOMHUJIKHM Ta MOSICHIOBAaTH a/lbTepHATUBHI
piteHHst) — 5 6asiB.

MakcrmasbHa CyMa BaroBux 0asiiB KOHTPOJIBHUX 3aXOZiB MPOTSATOM CEMeCTpPY CK/IaJae:
3x20+40=100.
Cyma 6asiB, sIKi OTPUMYIOTb CTYZA€HTH 3a pOOOTY TIPOTATOM CeMecTpy, OOUMCI/TIOETBCS 3a

dbopmyoto:

3
R, :Z Vpit gk s
i=1

ne I p; — 6anu, oTpuMati 3a i-ty mabopaTtopHy pob6orty (0...20);
r . — 0amu 3a ek3ameH (0...40).

MNepeBeaeHHA peMTUHIOBUX 6aniB 4,0 OLIHOK 3a YHiBepcuTeTCbKOIO WKanoto (https://kpi.ua/grading):
A =95-100 BigminHo

B =85-94 Hyxe nobpe
C=75-84 Hobpe

D =65-74 3a/10BiTbLHO

E = 60-64 HocraTtHbo

F <60 He3anoBiibHO
Fx <36 He ponyujenuit

[Topy1iueHHs1 IPUHLMIIIB aKaZieMiyHOl Y CyHeHUU
nobpouecHOCTi a0 MOpa/TbHO-eTUUHHUX
HODM IIOBe/jiHKU



9. HopMaTUBHI NON10XXEHHA NONITUKN HaBYa/IbHOT AUCLMMAiIHM (OCBITHBOro KOMMOHEHTA)

IIpaBunia BigBifyBaHHA 3aHATH. BifBigyBaHHS 3aHATH € BibHUM, 0aqu 3a MPUCYTHICTH Ha
JIeK11isiX Ta 1abOpaTOPHUX 3aHATTSX He HAPaXOBYIOTHCS, Bi/iOBiHO mITpadHi 6anu y pasi BifjcyTHOCTI Ha
3aHATTI He mepesbavaroThC.

JucTaHIiiHUA pe)XMM HaB4YaHHsS. Y pa3i 3arnpoBajykeHHST 0OOMe)keHb Ha BifiBiZlyBaHHs
VHIBepCHUTETY, TOB’3aHUX 3 BBeJleHHSIM KapaHTUHY ab0 peXXHMy BOEHHOTO CTaHy B JiepyKaBi, OCBIiTHiM
TIpoLieC 3/iCHIOETbCS Y JUCTAaHLIIMHOMY peXXuMi BiZinoBigHO A0 [1o/10)KeHHs PO AuCTaHLjiiHe HaBYaHHS
B KIII im. Irops Cikopcbkoro (https://osvita.kpi.ua/index.php/node/188), PernameHty opranisanii
OCBiTHbOTO Tmpoiiecy B AuctaHiiiHomy pexkumi (https:/profkom.kpi.ua/reglament-organizatsiyi-
osvitnogo-protsesu-v-distantsiynomu-rezhimi) Ta PersameHTy rnpoBefjeHHSI CeMeCTPOBOTO KOHTPOJIIO B
qucraHuiiHoMy pexxumi (https://osvita.kpi.ua/node/148). Y pexuMi AMCTAHLIIMHOTO HaBYaHHSI 3aHSTTS
BiOyBarOThCSI y BUIVISZI OHIaWH-KOH(epeH1ii Ha mmatdopmax BigBlueButton, Google Meet, Zoom.
[TocrnaHHsl Ha KOH(QepeHL|it0 BUJAETHCS Ha MOYaTKy ceMmecTpy i posMimiyerbcsi B AC «EneKkTpoHHMIA
KaMIyC». Pe3ysibTaTy oljiHroBaHHS BUCBIT/IIOIOTL ¥ AC «EJIeKTpOHHUI KaMITyC» Ha 0COOUCTiM CTOpiHL
3m06yBaua (https://ecampus.kpi.ua).

IIpaBu/ia noBefiHKM Ha 3aHATTAX. Ha 3aHATTIX C/1ifi JOTPUMYyBaTHUCh HOPM €TUYHOI MOBeJiHKH
BU3HaueHux Yy Kogekci uecti HarioHanbHOro TexHiYHOro yHiBepcuTeTy YKpaiHu «KuiBcbKui
nosiiTexHiunui iHCTUTYT iMeHi Iropsi Cikopcbkoro» (https:/kpi.ua/code). Ha tepuropii yHiBepcutety
3000yBaui  MalwTh MOBOAUTH cebe  BiamoBigHO g0 IlpaBWi  BHYTPIIIHBOTO  PO3MOPSAKY
(https://kpi.ua/admin-rule).

Bu3HaHHA pe3y/bTaTiB HAaBUYaHHA, Ha0yTux y HedopMasbHil/iHpopManbHiili 0CBITI.
[Toso)keHHsI TIPO BW3HAHHS pe3y/bTaTiB HaBuaHHs, HaOyTux y HedopMmanbHili / iHhopMabHili OCBiTI
(https://osvita.kpi.ua/index.php/node/179) pernamMeHTye BU3HaHHSI pe3y/bTAaTiB HaBUaHHS, HAOyTHUX Y
HedopManbHil/iHpopManbHili OCBITI:

- y pa3i HaBuaHHSI Ha HepopMasbHIM OCBITi, SIKy CTy/eHT 00paB CaMOCTiliHO i Xoue 3apaxyBaTu
pe3y/bTaTH HaBYaHHS B paMKaxX [JUCIUIUIIHW, TIPOXOJUTHCS TIpoIleJypa Bamijalfii, 1o mepegdavae
ro/laHHs 3700yBaueM 3asiBU Ha iM’sl fieKaHa, AieKiaparlil MmiTBepAKyBa/JbHUX JOKYMeHTIB. PilieHHs mpo
BH3HAHHS UM He BU3HAHHS MPUIMAETbCS KOMICi€r0 y CK/ai 3aBigyBaua Kadeapu, BHK/IaZaua, rapaHTa
OCBiTHBO-TIPOdeCiiiHOT porpamu.

IToniTuKa BHKOPUCTAHHAI WITYYHOr0 iHTe/eKTy. BUKOpUCTaHHSI IUTYYHOTO iHTeNIeKTYy
persiameHTyeTbCs «[10/IITUKOI0 BUKOPUCTAHHSA LUTYYHOTO iHTeJIeKTYy /i akajeMiuHoi AissibHOCTi B KIII
im. Irops Cikopcekoro» (https:/osvita.kpi.ua/node/1225). ¥Yci 3aBfaHHsA, K TIIiJj yaC BUKOHAHHS
HaBUa/IbHUX 3aB/laHb 3 JWCLUIUIIHY, Tak i iHAWBiAyanbHI 3aBJaHHS, MalOTh OyTH pe3y/ibTaTOM BIacHOI
opuriHasibHOI pobotu 3m00yBaua. Bukopucranus IIII s aBToMaTuuHOI TreHeparii BiamoBizedr 6e3
TM0Ja/IbIIOT0 IX aHasIi3y Ta 00MpaL{oBaHHs 3a00pOHEHO.

Po6ou4y nporpaMy HaB4YabHOI gucuMnAiHu (cnnabyc)

CKnapeHo, cT. BUKNagayd kabeapu obumcaroBanbHoi TexHiKM Kovypa HO. M.

YxBaJsieHO Kadepoto 06uncItoBabHOI TeXHIKKM (MpoTokon N2 12 Big 23.06.2025p.).
MoroaykeHo MeToanyHo KoMiciero PIOT (npotokon N2 11 Big 27.06.2025 p.).
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