ga HauioHaNbHUI TEXHIYHWIA YHiBepcUTET YKpaiHu
«KMIBCbKUW MONITEXHIYHUWA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeapa obuncaioBanbHoi
TEeXHiKun

NMPOEKTYBAHHA PO3NOAINEHUX CUCTEM

Pob6oua nporpama HaB4yanbHOI gucuunaiim (Cunabyc)

PiBeHb BMLL,0i OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb

OcBiTHA Nporpama

Cratyc gucumnniim
dopma HaBYaAHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucuunninm

CemecTpoBuUit KOHTPONbL/
KOHTPONbHI 3axoau

Po3knap 3aHATb

Mosa BUKNagaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMK/1agaudiB

Po3milieHHs Kypcy

PeKBi3aUTU HaBYaZIbHOI AUCUUNANIHU

Apyauli (mazicmepcokuli)

12 IHgpopmauyitiHi mexHonoaii

121 IHxceHepis npoepamHo2o 3a6e3neveHHs

123 Komn’tomepHa iHxeHepis

126 IHpopmauiliHi cucmemu ma mexHonoeii

IH}#ceHepia npoepamHo2o 3abe3nedeHHAa KoM 'tomepHUx cucmem
IHx#ceHepia npoepamHo2o 3abe3neyeHHs iHpopmMayiliHux cucmem
IHpopmauyiliHi cucmemu ma mexHonozii

Komn’rtomepHi cucmemu ma mepexci

Bubipkosa

04YHa(0eHHa)

2 Kypc, OCiHHIli cemecmp

120 roanH / 4 kpeantu EKTC ( Jlekuili 36 200uH, /labopamopHux 3aHame 18
200uUH, CamocmiliHa poboma cmydeHmie 66 200uUH)

3anik / MKP

https://schedule.kpi.ua

YKpaiHcbKa

NlekTop: 0oy. Kag. 064ucn08anbHOI mexHiKu, K.m.H., Bonokuma Apmem
Mukonatiosuy,volokyta.artem@Ill.kpi.ua.

ac. kagh. OT 3omkiH Kupuno Bikmoposu4, apximekmop DataArt,
zotkin.kv@pm.me

JlabopamopHi: ac. Kag. OT, lanuysKuli [aHiin Bonodumuposud,
daniil.halytskyi@gmail.com

Ha nnamgopmi ducmaHyiliHo2o Hag4yaHHSA « CiKopcbKuli»:
https://classroom.qgoogle.com/c/NzkyOTUOMTUS5NEQ?cjc=l4clccmp

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHU

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHMY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBUYAHHA

JAucuunniHa «[lpoekmy8aHHA po3nodineHux cucmem» 8i0HocumMbCa 00 Oucyunaid npogecitiHoi
ma npakmuy4yHoi niGeomoeku 3a subopom cmyodeHmis.

Mpedmemom e8uUBYEHHA HABYAALHOI OUCYUNAIHU € MpUHYUNuU apximekmypHoi nobyoosu
po3ro0ineHux 0b64YuUCAOBANbHUX CUCMEM, Memoou Op2aHi3auyii MiXnpouecHoi KOMyHiKayii, anzopummu
00CA2HEeHHA KOHCEHCYcy, d MAaKOX opManabHi Memoou MOOento8aHHA ma eepugikayii (3okpema
mepexci Nempi ma anzebpa npouecis) 004 2apaHMy8aHHA HAOIHOCMI CKAAOHUX cucmem.

Memoro Has4yanbHOIi QUCYUNAIHU € hOPMYBAHHA Y CMyOeHMi8 KOMIMAEKCy meopemu4HUX 3HOHb
ma n[paKMu4YHuUx HABUYOK W000 TPOEeKMyB8aHHS CKAAOHUX po3nodineHux piweHb, po3pobKu
0MMuMI308aHUX MPOMOKOsi8 0O6MiHY OaHUMU Ma CMBOPeHHA 8iOMOBOMIUKUX apximeKmyp, 30amMHUX
GyHKYioHysamu 8 ymosax HecmabinbHo20 38°A3KYy Ma 8UCOKUX HABAHMAM(EHb.



OCHOBHUMU 3a800HHAMU HABYAbHOI QUCUUNAIHU E:
® gUBYEHHA esoarUil ma cy4dacHUX mpeHoie pPo38UMKY pPo3rodineHux o0b64uca8anbHUX
cucmem;
® 0raHYyBAHHA Memo0di8 NPOEKMYBAHHA CUHXPOHHUX mMA ACUHXPOHHUX [POMOKOsi8
830emMO0ii;
e OocnidmeHHa anzopummie eubopy nidepa ma 3abe3nedyeHHA YinicHocmi OaHux y
po3ro0dineHux cepedosuuax;
® 30CMOCY8AHHA ~Mamemamu4yHo2o anapamy mepex [lempi 0n1a MoOento8aHHA
napanesnbHUX rpoyecis.
32i0HO 3 BUMO2aMU OC8IMHbLOI nNpo2pamu, cmyodeHmu nicas 30C80EHHA HABYAMLHOI OUCYUMNAIHU
Marome npodemMoHCMpysamu maki pe3ynbmamu Ha84YaHHA:
® 3HQHHA: PyHOAMEeHMasnbHUX KOHUenuili po3nodineHux cucmem, moodeneli 38'a3ky (RPC,
Message Passing), npuHyunis nobyodosu Mesh-mepex;
® YMIiHHA: po3pobaamu enacHi biHapHi MPOMOKOAU KOMYHIKauii, Mpoekmysamu cucmemu 3
BUCOKOKO OocmynHicmio, peanizogysamu an20pUMMU MOHIMopuH2y ma o06xody 30H
obmexceHo20 docmyny;
e 00cBid: B8UKOpPUCMAHHA cy4acHux e¢pelimeopKie (gRPC, bpokepu nogidomMmsaeHb) ma
3acobis popmanbHoOI cneyugikayii 019 NPoeKMy8aHHA po3noodineHuUx KOMMOHeHMis.

2. MpepekBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUUNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHi cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBi4HOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

lpepeksizumu:

ba3oesi 3HaHHA 3 apximeKmypu Komn’tomepis, onepayiliHux cucmem, KOMMN’romepHUX Mepex ma
anzopummig i cmpykmyp 0aHux. HeobxiOHe 80/100iHHA HABUYKAMU MPO2PAMYBAHHA MOBAMU 8UCOKO20
pisHsa (C++, Go abo Python).

Mocmpeksizumu

3HaHHA mMa yMiHHA, 00epxaHi 8 npoueci BUBYEHHA OUCUUNAIHU BUKOPUCMOBYOMbLCA V
ducyunaiHax "Haykoso-00cnioHa npakmuka" ma "BukoHaHHA mazicmepcoKoi ducepmayii™.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Po30in 1. ApximekmypHi modeni ma KoHyenuyii cy4acHux po3nodineHux cucmem
Tema 1.1. Esontoyia ma apximekmypHi nioxoou 0o po3noodineHux cucmem.
Tema 1.2. Cy4yacHi KoHuenyii: Edge ma Fog computing.
Tema 1.3. CneyupivHi apximekmypu: HiveMind ma Mesh-mepexi.
Tema 1.4. Cucmemu ynpasniHHa 8 ocobausux ymosax (Battle Management Systems).
Po30in 2. [Tlpomokonu e3aemodii ma onmumizayia o6miHy daHumu
Tema 2.1. OcHosU poekmy8aHHA NPOMOKOI8.
Tema 2.2. biHapHi npomoKoau ma onmumizayia mpagiky.
Tema 2.3. MexaHiamu HadiliHoi docmasKku ma menemempis.
Po30in 3. MoodentosaHHsA, anzopummiyHe 3abe3neyeHHA ma eepudikayin
Tema 3.1. dopmanbHe MOOeNHBAHHA NAPAnesnbHUX Npouyecis.
Tema 3.2. Anzopummu 8 OUHAMIYHUX MOMOo/O0RisX.
Tema 3.3. TecmysaHHA ma sepugikauia po3noodisneHoi n02iKu.

4. HasuanbHi martepianu Ta pecypcum

baszoea nimepamypa:

1. Mamepianu 3ab6e3neyeHHA Kypcy Ha naamgopmi OucmaHyiliHo2o Hag4YaHHA « CiIKOpCbKUli»:
https://classroom.google.com/c/NzkyOTUOMTU5NjEQ?cjc=I4clccmp




2. Tanenbaum A. S., Van Steen M. Distributed Systems: Principles and Paradigms. 4th ed. Pearson,
2023. 720 p.

3. Kleppmann M. Designing Data-Intensive Applications: The Big Ideas Behind Reliable, Scalable,
and Maintainable Systems. O'Reilly Media, 2017. 616 p.

4. Jensen K., Kristensen L. M. Coloured Petri Nets: Modelling and Analysis of Concurrent Systems.
Springer, 2009. 384 p.

HonomixcHa nimepamypa:

1. Burns B. Designing Distributed Systems: Patterns and Paradigms for Modern Microservices.
O'Reilly Media, 2018. 166 p.

2. Lamport L. Time, Clocks, and the Ordering of Events in a Distributed System. Communications of
the ACM. 1978. Vol. 21, No. 7. P. 558-565. DOI: 10.1145/359545.359563.

HaB4YanbHUIA KOHTEHT
5. MeToguKa onaHyBaHHA HaB4Ya/IbHOI AUCUUNANIHM (OCBITHbOrO KOMMOHEHTA)

JlekyiiiHi 3aHammas

Ne Ha3sa memu nekyii ma nepesik 0CHO8HUX MUMAHb KinbKkicme
3/n ayo. 200UH
1-2 Tema 1.1. Esonoyia ma apximekmypHi nioxoou 00 po3noodineHux 4

cucmem. lnaH: Icmopis po3sumky; lNepexio 0o deyeHmpanizauii; bazosi
noHammas,; CAP meopema; Moodeni KoHcicmeHmHocmi;

Onuc po3nodineHux cucmem (GhyHKUIOHAAbHI/HepyHKUIOHaNbHI 8umoau,
diaepamu, WBS)

34 Tema 1.2. CyyacHi KoHyenyii ma munu apximekmyp. [1aaH: Apximekmypa 4
2PaHUYHUX ob4ucneHb; ModysnbHa modesns; Cepgic-OpieHmosaHa
modensb;Edge/Fog obyucneHHA;microkernel; peer-to-peer mooess;
KoHyenuyis KonekmugHo20 iHmenekmy.

5-6 Tema 1.3. Cucmemu ynpaeniHHA e ocobausux ymoseax (Ha npuknaoi 4
BattleManagementSystems). [1n1aH: ®yHKUioHanbHi sumoau 6o BMS;
Musyvyicme ma sidmosomilikicme,; KoMyHiKayia y Kpumu4Hux
iHppacmpykmypax; DisasterRecovery.

7 Tema 2.1. OcHOBU NPOEKMYyB8AHHA NPOMokKois. lnaH: Xummesul yukn 2
3’e0HaHHA; MexaHizmu Ping/Pong; IHiyianizayis niOKkaoYeHHA 8
HecmabinbHUX MepeH(ax.

8-9 Tema 2.2. biHapHi npomokoau ma onmumizayia mpadgiky. laaH: 4
Mepesaau 6iHapHUX hopmamie HaO mekcmosumu, [lpoeKmyBaHHA
KOMMAKMHUX nakemis 0718 yMo8 06MexeH020 KaHany.

10-11 Tema 2.3. MexaHizmu HadiliHoi docmasku ma menemempia. [1aH: 4
lMepedaya menemempii ma KoMmaHOH020 mpagiry; KepysaHHsa yepaamu
M08i0oMsIeHb HO HU3bKOMY PIiBH.

12-14 Tema 3.1. dopmanvHe MoOento8aHHA napasaesnbHux npoyecie. [1aH: 6
Mepexci lMempi (knacuyHi, Yacosi, Konboposi); Anzebpa npouyecis;
Bepudikauyis eidcymHocmi 0eosoKis.

15-16 Tema 3.2. Anzopummu 8 OUHAMIYHUX mononogiax. [1naH: Anzopummu 4
06s160my 30H PEB; MoHimopuHe cmaHy 8y3nis; JuHamivyHa
mapuwpymusayis e Mesh.

17-18 Tema 3.3. TecmysaHHA ma eepudpikayia po3nodineHoi noeiku. [aaH: 4
Memoodu Hanazo0xceHHA po3nodineHux cucmem, Emynauyis 360is
(ChaosEngineering) y n0KanbHUX MepeHax.

PA3OM 36




JlabopamopHi pobomu

Ne Hasea nabopamopHoi Onuc 3a80aHHA Kinbkicmoe
J1P pobomu ayo. 200uH
1 JIP1. [lpoekmygaHHA ma CmeopeHHA 6a308020 8y3s1a, peanizayis
peanizayia eysna mexaHiamis Ping/Pong ma iHiuianizauii 2
po3nodineHoi cucmemu. nioKA4YeHHA 8 HecmabinbHOMY cepedosuuyi.

2 Peanisayia cepianizauii/decepianizayii komaHd ma

J1P2. Po3pobka enacHoz20 4 P . 4 p _14
. menemempii'y 6iHapHomy ¢popmami (abo
6iHapHO20 MPomokKony . . 2
A nMpPomMoKon Ha ocHosi Protobuf /Custom Binary) da4
KOMYHIKauii. ,
eKoHoMIT mpadaiky.

3 J1P3. Modento8aHHA lMobyodosa ma aHaniz moodesi 83aemo0ii 8y3nie 'y
napanensvHUX rnpoyecis 3a cepedosuuli PIPE abo aHanoziyHomy 014 2
doriomoezoro mepexc [lempi. | suseneHHsA 0ednokis.

4 J1P4. Emynaamop Po3pobka noeiku 83aemo0ii azeHmis 01
KO/IeKMUBHO20 iHMmeneKkmy | 8UKOHAHHA CrifibHO20 3080aHHA be3 2
(Hive Mind Emulator). UeHmMpaniz8aHo20 ynpassiHHA.

5 JIP5. AneopummivyHe . , . .

Peanizauyisa anzopummy QUHAMIYHOI 3MiHU
3a6e3ne4yeHHs 8 yMo8ax ., 2
! L, napamempie 38°A3Ky.
3MIiHU napamempie 38°A3Ky.
6 JIP6. MoHimopuH2 ma . .
) o Po3pobka mexaHizamy suseneHHsA 8ioMosu 8y3na
giomosomilikicme y Mesh- o 2
) ma uHamiyHoi nepebydosu monosoeii cucmemu.
mepexui.
7 . uboke docniorceHHA 0bpaHoi memu (HanpuKaao,
J1P7. Haykogo-0ocnidHa R p . (Harp !
o6oma (H/P) onmumizauia HiveMind Mesh) 3 niczomoskoro 6
p 38imy y popmami HayKkosoi cmammi.
PA30OM 18

MoodynbHa KOHMponabHa poboma

MoOdynbHa KoHmponeHa poboma (MKP) sukoHyemoca 8 KiHui cemecmpy 3a ycima memamu, wo
po32aa0aromeca 8 QUCUUNAIHI.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

CamocTiHa poboTa 3406yBava BKAtOYaE B cebe HacTynHi Buam pobotn

- NiAroTOBKA A0 ayAUTOPHMUX 3aHATb, NPOBEAEHHA PO3PAXYHKIB 33 NEPBUHHUMU AAHUMMU,

OTPUMaAHMMM Ha N1aBOPATOPHMUX 3AHATTAX — 56 roanH

- nNigroToBKa A0 MOAY/IbHOT KOHTPOJIbHOI PO6OTU — 4 TOAUNHM

- NiAroTtoBKa A0 3aniky — 6 roganH

3aranbHuit 0bcar camocTiliHoi poboTn — 66 roanH

MoniTUKa Ta KOHTPO/Ib

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLMUNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Kopekc uecti HauioHanbHOro TtexHiYHOro yHiBepcuteTy YKpaiHW «KUIBCbKUI

NoONITeXHIYHUM

iHCTMTYT» https://kpi.ua/files/honorcode.pdf BcTaHOBAlOE 3aranbHi MoOpanbHi NPUHUMMM, NpaBuaa

eTUYHOI NoBeAiHKKN OCib, Lo NPaLoOTb | HABYAKOTLCA B YHIBEPCUTETI, AKMMM BOHU MalOTb KEPYyBaTUCH Y

CBOIM AifNbHOCTI, B TOMY YNCAi NPU BUBYEHHI Ta CKNaAaHHI KOHTPOAbHUX 3aX04iB 3 AaHOI AUCUMMNIHW.



Mpasuna BiABiAYBaHHA 3aHATb: 3a60POHEHO OLHIOBATM NPUCYTHICTb abo BiACYTHICTb 3406yBava
Ha HaBYa/IbHOMY 3aHATTI LWWAAXOM HapaxyBaHHA abo 3HMKeHHA Banis.

OucTaHUiiHMIA  pexxMm HaBuyaHHA. Y pasi 3anpoBagsKeHHs obmeXeHb Ha BigBigyBaHHA
YHiBEpCUTETY, NOB’A3aHMUX 3 BBEAEHHAM KapaHTUHY abo perKMMy BOEHHOrO CTaHy B AepKaBi, OCBITHIl
npouec 34iNCHI0OETLCA Y AUCTAHLIAHOMY peXnMmi BianosiaHO A0 MNof0XKEHHA NPO ANUCTAHLiNHE HAaBYaHHA
B KNI im. lropa Cikopcbkoro (https://osvita.kpi.ua/index.php/node/188), PernameHTy opraHi3aduji

OCBITHbOTO npouecy B AucCTaHuitHomy pexumi (https://profkom.kpi.ua/reglament-organizatsiyi-

osvitnogo-protsesu-v-distantsiynomu-rezhimi) Ta PernameHTty npoBefeHHA CEMECTPOBOr0 KOHTPO/IO B

AucTaHuitHomy pexxumi (https://osvita.kpi.ua/node/148).

Bu3HaHHA pe3ynbTaTiB HaBuYaHHA, HabyTux y HedopmanbHili/iHpopmanbHii ocsiti. Mopagok
BM3HAHHA TAaKUX pe3ynbTaTiB pernameHTyeTbcA [MON0KEHHAM NPO BWM3HAHHA pPe3ynbTaTiB HaBYaHHSA,
HabyTux y HedopmanbHiit / iHbopmanbHilt ocsiTi (https://osvita.kpi.ua/index.php/node/179). MoxyTb

6yTM 3apaxoBaHi oKpemi 3MiCTOBHI moayni abo Temun ancumnaiHn. B Takomy pasi 34006yBay 3BiNbHAETLCA
Bil, BMKOHAHHA BIiANOBIAHMX 3aBAaHb, OTPMMYKOYM 33 HUX MaKcMManbHuit 6an BignosigHO A0
PENTUHIOBOI CUCTEMM OLLIHIOBAHHA.

MoniTMka wop0 akapgemiyHoi aobpouecHocti. O60B’A3KOBOKD YMOBOK BWKOHAHHA 3aBAaHb 3
OCBiITHbOI KOMMOHEHTUM € AO0TPUMAHHA MNOAITUKM Ta MNPUHUMNIB aKagemiyHoi [obpoyecHOCTi
(https://kpi.ua/academic-integrity), aki, y Tomy uucni, BuknageHo y Kopekci yecti HauioHanbHoOro

TEXHIYHOro YyHiBepcuTeTy YKpaiHM «KWUIBCbKUA MNOANITEXHIYHUMA IHCTUTYT imeHi Iropsa CikopcbKoro»
(https://kpi.ua/code), MonoxeHHi Npo cuctemy 3anobiraHHA akagemiyHomy nnariaty 8 KMl im. Irops

Cikopcbkoro (https://osvita.kpi.ua/node/47). Y pasi sussneHHs aybatoBaHHA pobit, naariaty pobotu

34006yBayvi OTPMMYIOTb HYIbOBUI PENTUHT.

MoniTMKA BMKOPUCTAHHA LWITYYHOrO iHTENEeKTy. BMKOpWUCTaHHA WTy4yHOro iHTenekty (gani, LUI)
pernameHTyeTbCA «[TONITUKOIO BUKOPUCTAHHA WUTYYHOrO IHTENEKTY ANA akageMivHoi aianbHocTi B KII im.
Iropa Cikopcbkoro» (https://osvita.kpi.ua/node/1225). Yci HaBYyanbHi 3aBAaHHA 3 AUCUMNAIHU MalOTb

6yTM pe3ynbTaTOM BJIaCHOI OpUriHaNbHOT poboTK 3406yBaya.

Woao KomyHiKauii. NMpu BUKOPUCTaHHI UMPPOBUX 3acobiB 3B’A3KY 3 BUKAaZdayem (MOBIiNbHWUM
3B'A30K, €/IeKTPOHHa nolwWTa, nepenucka Ha d¢opymax Ta Yy CouMepeKax TouWo) HeobxiaHo
AOTPMMYBATUCL 3ara/ibHOMPUAHATUX ETUYHUX HOPM, 30Kpema OyTu BBIYJIMBMM Ta MO MOK/IUBOCTI
obMmeKyBaTW CMiNKyBaHHA pO60OYMM YacoM BMKNaZaua.

8. Buau KOHTPOJIIO Ta peMTUHIOBa CUCTeMA OLiHIOBAaHHA pe3yabTaTiB HaB4YaHHA (PCO)

MomoyHuli kKonmpons: MKP, sukoHaHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim.

KaneHoapHuii KoHmpons: nposadumoeca 08i4i HO cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

CemecTpOoBUIA KOHTPO/Ib: 30/1iK.

Ymoeu donycky 0o cemecmpo8o20 KOHMPOAK: € 3apaxy8aHHA 6CiX nabopamopHux pobim ma
MOOY1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu.

3azanbHa pelimuHzo08a oyiHKa cmydeHma cKnadaemocA 3 6anie, OMpuUMaHuUX 3a:

® BUKOHAHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim;

® BUKOHAHHA MOOYAbHOI KOHMPOAbHOI pobomu (MKP).

JlabopamopHi pobomu
Ha nabopamopHux pobomax cmydeHmu repesipaioms ma 0eMOHCmpyromes npaye3oamHicme
HanucaHux edoma npoepam. [laa donycky 0o nomoy4Hoi nabopamopHoi pobomu HeobxiOoHO mamu
Mpomokon, ogopmneHuli 8i0nogioHO 00 HOPM OGOPMAEHHA MeXHIYHOI OoKymeHmauii, Akuli mae
micmumu 8ci HeobxiOHi nyHKmu, 8i0nogioHo 00 MemooOuyHux 8Ka3i8oK. Taxkoxc 0a4 OonycKy 00
nabopamopHoi pobomu (oKpim 1-i) HeobxiOHo 3axucmumu ronepedHo. CmyodeHmu, Wo He 3axucmusnu



nonepedHo nabopamopHy pobomy moxyme 6ymu He OonyweHi 00 BUKOHAHHA HACMYIMHOI.
JlabopamopHi pobomu 8uUKOHYyrOMbCA iHOUBIOYAIbHO.

Kpumepii oyiHtoeaHHA KoxHOI nabopamopHoi pobomu 3 J/1P1 - /1P6:

8-10 6anis. [1i0 4ac BUKOHAHHA 3080GHHA CcmydeHmM peanizysas AK 0608°A3KO8Y MAK i
OnuioHAanbHY YacmuHy 3a80aHHA. B npoepami eidcymHi nomusnku. id yac 3axucmy cmydeHm HAOae
npasusnbHi, MOBHI Ma Yimki 8i0noesidi Ha NocMasseHi NUMAHHS.

6-7 6anis. [1i0 4Yac BUKOHAHHA 3a80AQHHA cmydeHmM peanidysas saAuwe 0608°A3K08Y 4YACMUHY
30800HHA (onyioHanbHA YacmuHa 8i0cymHs). B npoepami sidocymHi nomusnku. [1id 4yac 3axucmy oae
HernoeHi 8i0nogidi abo 0onycKae NOMUSKU 8 HE3HAYHUX 0emarAx.

4-5 6anie. HanucaHa cmyoeHMoM npo2pama npaytoe, asne micmums HegionogioHocmi
apximekKmypHUM NamMepHAM, PeKoMeHOayiaM 00 OPOpPMaAEHHA KOOy, B8UKOPUCMOBYE HeegheKmusHi
anzopummu. 1id yac 8idnosidi Ha deAKi MUMAHHA cmydeHm MPUNYyCKAEMbCA iCMOMHUX MOMUJIOK.

0-3 6anu. lMpozpama He HanucaHa, He Npaytoe, abo mae 2pybi nopyweHHa 8 apximexkmypi. 1id yac
8i0rosidi Ha NUMAHHA cmydeHm npunycKaemeca 2pybux nomunok abo He moxce damu gidnosidi Ha
MUMAHHA.

Kpumepii oyiHoeaHHA nabopamopHoi po6omu JIP7 (HA4P):

18-20 6anis. [MosHe, 3micmosHe 00cnidOHeHHA 3a 06paHoo memoro. Yimko cchopmynbosaHi mema,
30800HHA ma 8ucHo8KU. [lideomosneHo 38im y hopmami Haykosoi cmammi. [1id yac 3axucmy cmyoeHm
Haoae nNpasusibHi, MoBHI (He MeHW Hix 95% nompibHoi iHghopmauii) 8ionosidi Ha nocmasaeHi MUMAHHA.

15-17 6agnis. [1i0 yac sUKOHAHHA 3a80aHHA 3000y8ay nNpogie 3micmosHe 00C/iIOHEHHSA, Tpome €
HenosHuli 021890 MA aHAni3 icHyrYux oxcepen ma (abo) Heyimke GoOpPMyAOBAHHA Memu, 30800Hb,
BUCHOBKIB. € He3Ha4Hi HedosiKu y ogpopmaeHHi cmammi. [1i0 yac 3axucmy 0ae HernoeHi (He MeHW Hix
Ha 75% nompibHoi iHghopmayii) sionosidi abo 0onycKkae NOMUAKU 8 HE3HAYHUX 0emarnsx.

12-14 6anis. JocnioxceHHA HernosHe, € MOMUSIKU Y Onuci BUKOHaHoi pobomu. [1i0 yac 8idnoegidi Ha
desKi NUMAHHA cmydeHm npunycKAeEMbCA iCMOMHUX MOMUSIOK.

0-11 6anis. focnidxuceHHa cymmeso HernosHe ma (abo) 3micm 38imy ma(abo) cmammi He
sionosidae o0bpanili memi. [1i0 yac 8idnNoegidi Ha NUMAHHA cmydeHm MpPuUnycKaeMscsa 2pybux nomusoK
abo He moxxe damu 8i0no8idi Ha MUMAHHA.

MoodynbHa KOoHMponsHa poboma
MooynbHa KoHmpoaeHa poboma (MKP) sukoHyembca Ha nAekyitiHomy 3aHammi. MakcumasnbHa
Kinekicme 6anie 3a MKP cknadae 20 banis
Kpumepii oyiHtoeaHHA M0OOyabHOI KOHMPOAbLHOI pobomu:
Ha koHmponbHil pobomi cmydeHm 8UKOHY€ 3a80aHHA, AKe oyiHemMbcsa 8i0 0 0o 20 barnis:
® [108HA 8i0N08iOb (He MeHW Hixt 95% nompibHoi iHgpopmauyii) — 20 6anis;
® [108HQ 8i0MN0BIOb 3 HE3HAYHUMU NMOMUAKAMU abo 00CMAMHbO NMOBHA 8i0N0BIObL (He MeHW
Hixt Ha 75% nompibHoi iHghopmauii) — 15-19 6anis;
e HedocmamHbo MosHa 8i0nosidb (ane He meHW Hix 60% nompibHoi iHopmayii) ma
He3HayHi nomunku — 10-14 6anis;
® HernoeHa s8ionosiob ma cymmesi nomusaxku — 0-9 banis.

KaneHdapHuli KOHMposno
KaneHOapHuli KOHMpPoab nposoduMbCA 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8UMOR cunabycy. YMo8u No3umusH020 KaaeHOapHO20 KOHMPOHO:

—30 pe3yanbmamamu Hae4yasbHOI pobomu HA nepwomy KaneHOapHOMY KOHMPOoai cmydeHm
ompumye «amecmosaHuli», Akwo (oeo nomouyHulli pelimuHz He meHwe 50% 8i0 MaKcumasibHO
MOX(UBOI KinnbKocmi 6anis, Aki cmydeHm mi2 ompumamu;

—30 pe3ysnbmamamu Hae4yasabHoOi pobomu Ha Opy20My KAAeHOAPHOMY KOHMpPOosai cmyodeHm
ompumye «amecmosaHuli», Akwo (oeo nomouyHulli pelimuHz He meHwe 50% 8i0 MaKcumasibHO
MOX(UBOI KinbKocmi 6anis, Aki cmydeHm mi2 ompumamul.



LlIkana oyiHo8aHHA sudie Has4anbHOi pobomu

Buod Has4anbHoi pobomu Makc. KinbKicmo
banis

JlabopamopHa poboma 1 10
JlabopamopHa poboma 2 10
JlabopamopHa poboma 3 10
JlabopamopHa poboma 4 10
JlabopamopHa poboma 5 10
JlabopamopHa poboma 6 10
JlabopamopHa poboma 7 (HAP) 20
MoOoynbHa KoHmMponeHa poboma 20

Bcbozo 3a cemecmp 100

MakcumansHa cyma 6anie KOHMPOAbHUX 3ax00i8 Npomsazom cemecmpy ckaadae 100 b6anis.

Cemecmposuli pelimuHz cmydeHma
Cyma 6anis, AKi cmydeHm ompumye 3a pobomy npomsaz2om cemecmpy, 0bYUCAOEMbLCA 3a
opmynoro:

_\7
Rp = Xiz1Tnp; + Tmkp)

Oe: rapi— 60U, ompumaHdi 3a i-my nabopamopHy pobomy;
rvkp — 6anu 3a MKP

Cemecmposuli KOHMpPOosb

Ymoeoto donycky 00 cemecmposo2o KOHMPOA € 3apaxy8aHHA 8CiXx nabopamopHux pobim ma
MOOY1bHOI KOHMPOAbHOI pobomul.

CmyoeHmu, AKi 8UKOHAAU ymosy 00nycky ma Habpaau Rp > 60 6anis, ompumyroms niocymrosy
pelimuHao8y oyiHKy 6e3 nompebu npPoxooxeHHA 3aniky. CmydeHmu, AKi BUKOHAAU yMOBU O0ryCcKy, ane
Habpanu Rp < 60 6anis, a maxkox mi, xmo b6axcaromb nid8UWUMU €80 pelimuHao8y OUiHKY,
Mpoxo0same 3aiK, Ha AKOMY 8UKOHYHOMb 30s1iKO8Y KOHMPObHY pobomy.

3anik

Ha 3aniky cmydeHmu 8UKOHYyHOMb MUCbMOBY KOHMPOsbHYy pobomy. KoxceH binem ouiHoeMbCa y
20 6anis.

Kpumepii oyiHioeaHHA 3a80aHHA 3071iKOB80I KOHMPOAbHOI pobomu:

—roeHa 8ionoegiob (He meHwe 95% nompibHoi iHghopmauii) —20 b6anis;

—docmamHbo MosHa 8i0nosidb (He MeHwe 75% nompibHoi iHpopmauii, abo He3Ha4YH|
HemouyHocmi) — 15-19 banis;

—HernosHa 8idnoeiob (He MeHwe 60% nompibHoi iHghopmauii ma deski nomunku) — 12-15 6anis;

—He3a0o08inbHa 8idnosids — 0-11 6anis.

Y 8unadKy BUKOHGHHA 3a7iKOBOI KOHMposabHoi pobomu 6anu 3a Hei dodaromeca 0o Rp, a
pelimuHao8a OUiHKG MPAHCGHOPMYEMbCA 00 YHiBepcUMEMCLKOI cucmemu OYiHIOBAHHA 32i0HO 3
mabnuyero.



Tabauys sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUiHKAM 30 YHiBepcuUMemcbKo WKAs0H0

Kinobkicms 6anis OuiHka
95-100 BiomiHHO
85-94 Llyxce 0obpe
75-84 /Jlobpe
65-74 3adosinbHo
60-64 JdocmamHbeo
MeHwe 60 HezadosinbHo

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunninu (cunabyc):

CknadeHo: OoyeHm Kagedpu o0b64ucnosanbHOi mexHiku, K.m.H , Bosokuma Apmem Mukonatliosuy,
acucmeHm Kagedpu ob4ucao8anbHoi mexHiku 3omkiH Kupusao Bikmoposuy

YxeaneHo kageoporo o0b4ucaosanbHoi mexHiku (npomokosa Ne 12 gio 23.06.2025p.)

MozodxceHo MemoduyHoro Komicieto paxynbmemy (npomokosn Ne 11 gio 27.06.2025p)



