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Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNANIHK

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHMK, iT MeTa, NpegMeT BUBYEHHA Ta pe3y/ibTaTu HAaBYaAHHA

HaBuyaHHA 3 niakpinneHHam (aHra. reinforcement learning, RL) — we TMN MaWKWHHOIo HaBYaHHA ANA
ABTOMATU30BaHOIO MPUNHATTA PilleHb HA OCHOBI B3aEMOZiM: areHT HAaBYAETbCA NPUMNMATU ONTUMANbHI
piweHHs, 6epyyn 40 yBarn BUHAropoam, fki OTPUMYE Bif, cepefoBuLLA Y XOAi B3aeMogii. [oumHatoum 3
2014 poky rnMboke HaBYaHHA 3 NigkpinneHHAM (deep RL) 3a3Hano 3HaAYHWUX yCnixiB Ta CTaNo OAHUM 3
HaMiHTEHCUBHILLNX HANPAMKIB AOCNIAMKEHDb Y ranysi WTY4YHOro iHTeneKkty. CborofHi HaBY4aHHA HEMPOHHMUX
MepeX 3 NiAKPINIeHHAM aKTUBHO BUKOPUCTOBYETLCA Y PobOTOTEXHILi, diHaHCOBIN cdepi Ta irpax. Y paai
3aBAaHb AOCATHYTO HaA/ OACbKOI MPOAYKTUBHOCTI: BiAeO irpu, NOKep, a TAKOX Y HACTiNbHUX irpax,

BK/1HOYAHO4YM 'O Ta WAXK.



Llen Kypc no3HaliomuTb Bac 3 ciMencTBOM CTaTUCTUYHUX anrOPUTMIB, AIKi BUBYAIOTb ONTUMAJIbHY
CTpaTerito, MeTo AKOI € MaKCMMIi3auia 3arajibHOI BMHAropoau, OTPUMAHOI areHTOM Mpu B3aemogii 3
HaBKO/IMLLHIM cepefoBULLEM.

MNpepmeT HaBYaIbHOI ANCUMMIHM — METOAMN Ta 3aCOOM HaBYaHHA 3 MiAKPINAEHHAM, AKi CNPAMOBaHI
Ha MOZENtOBAHHA NPOLECIB NPUNHATTA pilleHb areHTamm 3 MEeTO MaKCMMi3aL,ii CymapHOi BUMHAropoau y
pi3HMX cepenoBULLAX.

HaBuanbHa meTa

- NosHanomuTnch 3 dyHAAMEHTaNbHOO Teopieto Ta ocobamsocTamum RL;
- HaBuutmCb BUpiWYyBaTK NPOCTi 3a4a4i 3a gonomoroto meTtoais RL;

- Mo3HanomuTUCb 3 AocnigxKeHHaMmn B ranysi RL (< octaHHi 10 pokis).

BuBYeHHA gucumnniHn Gopmye HaCTyMHI KOMNeTeHLii:

- 3paTHICTb aHani3yBaTU Ta MOAENIOBATU NPOLECU NPUMHATTA PilleHb areHTaMn y cepesoBuLLAX 3
HeBM3HAYEHICTIO, BUKOPUCTOBYIOYN METOAM HaBUYaHHA 3 NiAKPINJAEHHAM.

- 3[aTHICTb 3aCTOCOBYBATU anropuUTMM HaBYaHHA 3 MiAKPINAEHHAM Ta rMOOKOro HaBYaHHA 3
NiaKpinAeHHAM ans NnobyaoBU iHTENEKTYalbHUX areHTiB i CUCTEM aBTOMATM30BaHOro NPUMAHATTS
pilleHb.

MporpamHi pe3ynbTaTv HaBYaHHA, Ha GOPMYBaHHSA AKMX CMPAMOBaHA AMCUMNIHA:
- YMmiTn 0bupatu Ta peanizoByBaTU aNrOPUTMM HaBYAHHA 3 NIAKPINNEHHAM AN PO3B’'A3aHHA

NPUKNagHUX 3agau.
- YMmiTM ouiHOBaTM eQpEeKTMBHICTb CTpaTerin  HaBYaHHA areHTiB, aHani3yBaTWM pe3ynbTaTu
eKCNepuUMeHTIB Ta pOOUTN BUCHOBKM LWLOA0 ONTUMA/IbHOCTI MOBEAiHKN areHTiB.

2. MpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUUNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOrYHIA cXeMmi HaBYaHHSA 3a
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPaAMolo)

MpepekBU3nTU

Ona onaHyBaHHA AUCUMNAIHM HeobXxiaHi 6a30Bi 3HaHHA 3 BULWOI MaTemMaTWMKM, aHaNITUYHOI
reomeTpii Ta NiHIMHOT anrebpu, ANCKPETHOI MaTEMATUKMK, @ TaKOXK YMIHHA NPOrpamyBaTh Ta PO3YMiHHS
OCHOB HEMPOHHMX MEPEX | CUCTEM LUTYYHOTO iHTENEKTY.

MocTpeKksnsntun

Po3rnsHyTa Teopis Ta OTPMMaHUN NPaKTUYHUIA A0CBIA, B paMKax AaHOi HaBYa/ibHOI AMCUMMAIHN
byae KOPUCHMM AnA po3B’si3aHHA NPUKNAAHUX 3aga4y y PobOTOTexHiui, aBTOHOMHOMY KepyBaHHI,
¢iHaHCOBOMY MpPOrHO3yBaHHI, onNTMMiI3aujii bi3Hec-NpoueciB Ta CTBOPEHHi iHTENEKTYyanbHUX irpoOBUX
areHTi..

3HaHHA, oJlep)KaHi CTyAeHTaMW NpPU BUBYEHHI AMCUMMNIIHU MOXYTb OYTM BUKOPUCTaHI Y
aucumnnniHax « HaykoBo-gocnigHa npakTUKa» Ta «BUKOHaAHHA mMaricTepcbKoi gncepraLiin.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUMUNAIHU

Po3pin 1. Bctyn n0 HaBYaHHA 3 NiAKpPiNAEHHAM

Tema 1.1. OCHOBHI OHATTS HABYAHHS 3 MiKPITLICHHSIM.

Tema 1.2. KoHIeniis B3aEMO/Iii «areHT — CEPEIOBUILIE).

Tema 1.3. Kito4oBi eneMeHTH 3aa4i HaBYaHHS 3 MiKPIMUICHHSIM: CTaH, Jisl, BAHArOpojaa, CTpaTeris,
(byHKILIS [IHHOCTI.

Tema 1.4. [Tigxoau 10 HaBYaHHS 3 MAKPIIJICHHSM: HABYaHHS 3 MOJICIUTIO CepPEeIOBHUIIA Ta 6€3 MOETI.

Tema 1.5. [Ipuknanu npakTHYHUX 3aCTOCYBaHb HAaBUAHHS 3 IMIIKPITIIICHHSIM.



Po3pin 2. MapKoBCbKi npouecu

Tema 2.1. MapKoBCBHKi ITPOIIECH CTaHIB.

Tema 2.2. MapKOBCHKI ITPOIIECH BUHATOPO/IH.

Tema 2.3. MapKoBCBKI TTPOIIECH TPUHHSATTS PIILICHb.

Tema 2.4. BnactuBictb MapkoBa, MaTpHIls IEPEXOAiB, PYHKITIT BUHATOPO/I.
Tema 2.5. MareMaTHuHUI anapaT OMKCY B3a€MOJIT areHTa i3 CepeIOBUIIIEM.

Po3pgin 3. NMnaHyBaHHA 32 AONOMOrO0 AMHAMIYHOrO NPOrpamyBaHHA

Tema 3.1. OcHOBHI i€ AMHAMIYHOTO MTPOTPaMyBaHHS.

Tema 3.2. [Tpuniun ontumansHocTi bennmana.

Tema 3.3. Itepanis ninnocti (Value Iteration).

Tema 3.4. Itepauis crparerii (Policy Iteration).

Tema 3.5. O6uncioBajIbHA CKJIQJAHICTh METOAIB TUHAMIYHOTO MPOTrPaMyBaHHS Ta IX MPaKTHYHI
OOMEKEHHSL.

Po3pgin 4. Metoau HaB4aHHA MoHTe-Kapso Ta meTtoam 3 yacoBumm pisHuuamm (TD-learning)

Tema 4.1. CroxacTuuHe MOJICTIIOBaHHS Ta OLIIHKA (PYHKIIIH O4iKyBaHHSI.
Tema 4.2. Oninka QyHKIii miHHOCTI MeTog0M MonTe-Kapsio.

Tema 4.3. Metonu 3 wacoumu pizauisivua TD(0) Ta TD(A).

Tema 4.4. [lopisusaas Monte-Kapno ta TD-meronis.

Tema 4.5. [ToegHaHHS MIIXOIB 1 MPAKTUYHI MPUKIIAIA 3aCTOCYBAHHS.

Po3pin 5. Metoau anpokcmadii yHKLiT LiHHOCTI

Tema 5.1. HeoOxiaHICTh anpoKcUMaIii y BETUKHX a00 HETIEPEPBHUX MPOCTOPAX CTAHIB.
Tema 5.2. JIiHiiiHI METOIU aNTPOKCHUMAITI].

Tema 5.3. HeniniiiHi MeTOIM anpoOKCUMAIIii.

Tema 5.4. BukopuctanHsi HEHPOHHUX MEPEK.

Po3pgin 6. FpagieHTHI meToaum cTparteriii (Policy Gradient Methods)

Tema 6.1. [Ipssme onTumizaiiitHe HaBUaHHS CTPATET1i.
Tema 6.2. CroxacTuuHi rpaJi€eHTHI METOIH.
Tema 6.3. [lepeBaru Ta oOMexeHHs ITIAXO/1IB HAa OCHOBI CTpaTerii.

4. HaBuyanbHi pecypcu Ta martepianm

4.1. basoBa nitepatypa

1. Kouypa, 0. M. HelipoHHI mepexi [EneKkTpoHHMI pecypc] : nigpy4yHUK ans 3p06yBadviB cTyneHs
6akanaspa/marictpa 3a cneu. 123 «Komn'toTepHa iHxeHepia» Ta 121 «lHXeHepis nNporpamHoro
3abe3neveHHA» / 0. M. Kouypa, 0. . FopaieHko ; KNI im. Irops CikopcbKoro. — ENeKTPOH. TeKCT. AaHi (1
dann: 3,98 Mb6aiit). — Kuis : KMl im. Irops CikopcbKoro, 2024. — 114 c. — (Cepia «LUTy4yHWi iHTenekT gna
iHaycTpii»). — Hasea 3 ekpaHa. URL https://ela.kpi.ua/handle/123456789/73660

4.2. lopatkoBa nitepartypa
2. Sutton, R. S., & Barto, A. G. (2018). Reinforcement learning: An introduction. MIT press.

3. Zai, A., & Brown, B. (2020). Deep reinforcement learning in action. Manning Publications.



HaBYyanAbHWM KOHTEHT

5. MeToauMKa onaHyBaHHA HaBYabHOI AUCLMUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTY)

5.1. JleKuiiHi 3aHATTA

Ne
po3gainy

Hassa nekuii Ta nepenik o0CHOBHUX NUTaHb

KinbKictb
aya,. roauH

Po3pin 1. Bctyn g0 HaBYaHHA 3 NiAKpPiNAEHHAM
NekKuina 1. ba3oBi NOHATTA Ta CTPYKTypa 3a4a4vi HaBYaHHA 3
niaKpinieHHAM

Tema 1.1. OCHOBHI NOHATTA HaBYaHHA 3 NiIAKPINAEHHAM.

Tema 1.2. KoHuenuia B3aEMoAji «areHT — cepenoBuLle».

Tema 1.3. Knto4yoBi enemeHTM 3a4a4i HaBYaHHA 3 NiAKPINAEHHAM: CTaH,
AiA, BUHaropoza, cTpateria, GyHKLUA LiHHOCTI.

Nekuin 2. Niaxoaun Ta NpaKTUYHI 3aCTOCYBaHHA HAaBYaHHA 3
nigKpinneHHAM

Tema 1.4. lNigxoamn A0 HaBYaAHHA 3 NIAKPINAEHHAM: HABYaHHA 3
MoAeNNto cepeaoBuiLa Ta 6e3 mogeni.

Tema 1.5. lMprKnagn npakTUYHMX 3aCTOCYBaHb HaBYaHHA 3
NigKpiNAeHHAM.

Po3pin 2. MapKoBCbKi npouecu

NekKuina 3. OcHOBM MapKOBCbKUX NpoueciB

Tema 2.1. MapKOBCbKi NpOLLeCH CTaHiIB.

Tema 2.2. MapKOBCbKi NpoLecn BUHAropoaum.

Nekuin 4. MapKOBCbKi npouecyu NPUAHATTA pilleHb Ta MaTeMaTUYHWIA
anapar onucy B3aemogaii

Tema 2.3. MapKOBCbKi NpoLecn NPUAHATTA pilleHb.

Tema 2.4. Bnactusictb MapKoBa, MaTpuuAa nepexoais, GyHKLii
BMHaropoga,

Tema 2.5. MaTemaTUUYHMI anapaT onucy B3aEMOJ,i areHTa i3
cepesoBuLLLEM.

Po3ain 3. MnaHyBaHHA 32 4O0NOMOro0 AUHAMIYHOr0 NPOrpamyBaHHA

NekKuia 5. Bctyn A0 AnHamMIYHOro nporpamyBsaHHA

Tema 3.1. OcHoOBHiI igel AMHaMIYHOro NpPorpamyBaHHA.
Tema 3.2. MNpuHuMn onTMumanbHocTi bennmana.

NekKuin 6. Itepauin wiHHOCTI

Tema 3.3. Itepauis uinHocTi (Value lteration). BuBeaeHHsA piBHAHHSA
BennmaHa gna uiHHocTi. MpuKnaam itepauinHoro obumncneHHa GpyHKLii




LiHHOCTI.
NekKuia 7. Itepauina crparerii

Tema 3.4. Itepauis ctparerii (Policy Iteration). OuiHtloBaHHA cTpaTeriiTa
il NoKpaweHHA. MNopiBHAHHA 3 iTepaLi€lo LiHHOCTI.
NeKuia 8. ObmerkeHHA meToAIB AUHAMIUYHOTO NPOrpamyBaHHA

Tema 3.5. O6umcnioBasbHa CKAAAHICTb METO/iIB ANHAMIYHOIO
NPOrpamyBaHHA Ta iX NPaKTUYHI obmexkeHHA. Mpobremun
MacCLITaboBaHOCTi Y BEIMKMX NPOCTOPAX CTaHiB. BUKOPUCTaHHA
HabMXKEeHNX MeToA|B.

Po3ain 4. Metoau HaBuyaHHA MoHTe-Kapnao Ta meTtoam 3 yacoBumm
pisHuyamu (TD-learning)

NeKuia 9. CtoxacTMyHe MoAeNtOBaHHA Y HABYaHHI 3 NigKpinneHHAM
Tema 4.1. CToxacTMYHE MOAENIOBAHHA Ta OLiHKA PYHKLIM OYiKyBaHHA.
Ponb BMNagKoBocTi y npoueci HaB4aHHA. O4vikyBaHe 3HAYeHHA
BMHaropoau Ta Moro oLiHKa Ha OCHOBI BUBIpKM.

NeKuia 10. Metoau MoHTte-Kapno ansa ouiHku oyHKUIiM LiHHOCTI

Tema 4.2. OuiHKa GyHKUiT LuiHHOCTi meToagom MoHTe-Kapno.
EnisognyHe HaBYyaHHA. OuiHKa cTpaTerii Ta OHOBNAEHHA PYHKLLM
LiHHOCTI.

Nekuia 11. MeToau 3 4YacOBUMM PisHULAMU

Tema 4.3. MeTtoan 3 yacosmm pisHmuamu TD(0) Ta TD(A). 38°A30K mixK
MoHTe-Kapno i AnHamiuyHMM nporpamyBaHHAM. HakonmnyeHHA chigis Ta
po/ib MapameTpa A.

Nekuina 12. NMopiBHAHHA Ta NOEAHAHHA Nigxoais

Tema 4.4. NopisHAHHA MoHTe-Kapno ta TD-meToais.
Tema 4.5. [loegHaHHA NiaXoA4iB i NPAKTUYHI NPUKAaAN 3aCTOCYBaHHA.

Po3ain 5. Metoau anpoKcumauii pyHKuiT LiHHOCTI

Nekuia 13. MacwrabyBaHHA

Tema 5.1. HeobxiaHicTb anpokcnmaliii y BeNMKnx abo HenepepBHUX
npocTopax CTaHiB. ObMerKeHHA TabanMyHUX MeToaiB. Y3arasbHeHHA
A0CBiAy areHTa yepes GyHKLIOHANbHI HABNAMKEHHSA.

NeKuia 14. NiniiHi meTogm anpoKkcumauii yHKUiT LiHHOCTI

Tema 5.2. NliHilHI meToan anpokcmumalii. OCHOBHI NPUHLUNN NiHIMHOT
anpokcmmauii. Bubip 6asmcHmx ¢oyHKUin. 3acTtocyBaHHA Ao TD-meToAiB.

NeKuia 15. HeniHiliHi meToan anpoKcumauii

Tema 5.3. HeniHiHi meToam anpokcmmaldi. NoniHomianbHi, cnnaiH- Ta
pafianbHo-6a3UCHI PyHKLUIT. MMOPIBHAHHA 3 NiHIMHUMM NiaXxoaAaMM.
Nekuin 16. HelpoHHi mepexi Ana anpoKkcumauii yHKLIN




Tema 5.4. BUKOpUCTAHHA HEMPOHHUX MEpPEK. APXITEKTYPU HEMPOHHMUX
MepeXK ANA HAaBYaHHA 3 NigkpinaeHHAM. Mpobnemu cTabinbHOCTI Ta
36ikHOCTi. OCHOBM NMMBOOKOro HaBYaHHA 3 NiAKPINAEHHAM.

Po3pgin 6. FpagieHTHi meToam cTpareriii (Policy Gradient Methods)
NekKuia 17. IpagieHTHi meTOoaM cTpaTeriit 4
Tema 6.1. [pame onTUMisaLiiHe HaBYaHHA cTpaTeril.

Tema 6.2. CTOXaCTUYHI rpagieHTHI meToaM.
NeKuia 18. NMepesarn Ta o6merKeHHs

Tema 6.3. NepeBarn Ta 06MeKeHHs NiaxoaiB Ha OCHOBI CcTpaTerii.
MNpobnemu cTabinbHoCTi Ta MaclwTaboBaHoCTi. Cy4yacHi BapiaHTX akTop-
Kputnk, A2C, PPO. PekomeHaau,i o0 3aCTOCYBaHHA Y NPAKTUYHUX
3agavax. MKP.

Pasom: 36

5.2. labopaTopHi 3aHATTA

B KinbKictb
HasBa nabopaTtopHoi poboTu
Ne 3/n ayAa. roanH
1 o . 6
HaBuaHHA areHTa y cepefoBULLAxX PisHOI CKAaAHOCTI
2 Komnpomic mixK OTPMMaAHHAM HOBMX 3HaHb Ta BUKOPUCTAHHAM paHile 6
HabyToro gocsiay
3 MNepeabayeHHs HallKpaluux CTaHiB Ta il areHTa 6
Paszom: 18

5.3 MoaynbHa KOHTponbHa poboTa
MoaynbHa KOHTPOJ/ibHa Po60Ta BUKOHYETLCA 33 YCiMa TeEMamMM, WO PO3r1A4at0TbCA B ANCUMMANIHI.

6. CamocrTiiHa po6oTa 3406yBaua BULLOi OCBiTU AeHHOT POopMM HaBYAHHA

Ho CPC BigHOocATbCA TaKi BUAM pobiT:

- BMBYEHHA TEOPETMYHOrO MaTepiany NeKLUiMHMX 3aHATb;

- BMKOHAHHA 3aBAaHb 1abopaTopHUX pobiT Ta 0popMIEHHA NPOTOKOIB;

- NiAroToBKa A0 MOAY/NbHOI KOHTPO/IbHOI PO6OTU Ta CEMECTPOBOrO KOHTPOIO.

MoniTUKa Ta KOHTPO/b
7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

AKagemiuHa AobpouecHicTb
Mif Yac NPOXOAKEHHS LbOTO KypCy CTyAEeHTM 30608B’A3aHi AOTPUMYBATMCb MNONITUKN Ta NPUHLMNIB



aKkazemiyHoi gobpoyecHocTi Bu3HavyeHux Kogekcom yecti KMl im. Irops Cikopcbkoro (deTanbHiwe Po3nin
3: https://kpi.ua/code) Ta yci HacTynHi npaBuna:

1. KoxeH i3 3p00yBayiB MOBMHEH BIiANPaBAATM Ha NepPeBipKYy BAACHO BWMKOHaHYy poboTy.
BMKOpPUCTaHHA Yy»KUX PO3B’A3KIB ab0 NporpamHOro Koay i NnpeactaBNeHHs X 3a CBOI HanpaLuoBaHHA €
nAariaTom Ta CeprMO3HUM NOPYLLIEHHAM OCHOBHUX aKaZeMiYHUX CTaHAAPTiB.

2. 3p06yBayi He NOBMHHI A4iANTUCA CBOIMM PO3B’A3KAMM 3 iHLUMMM CTYAEHTAaMM, @ TAKOXK NPOCUTH
iHLWMX AiAMTICA CBOIMKM po3B’A3KaMu 3 Bamu.
3. AKWO CTyAeHTN OTPUMYBAIM AONOMOTY Y BUPILLEHHI NEBHOrO 3aBAaHHA — NOTPIOHO 3a3HaYnUTH

Le Yy 3BiTi, @ came: Big, KOro Ta AKy AONOMOTrYy OTPUMYBaAMN.

Hopmu eTuuHOiI noseaiHKu

Hopmun eTUYHOI NoBeaiHKM CTYAEHTIB | NpaLiBHUKIB yHIBEPCUTETY BU3HAYeHi y po3aini 2 KogeKkcy
yecTi HauioHanbHOro TexHiYHoro yHisepcutety YKpaiHn «KUIBCbKMI NOAMITEXHIYHWUI IHCTUTYT iMeHi lropa
CikopcbKoro». [letanbHiwe: https://kpi.ua/code.

BuKoHaHHA 1abopaTopHUX pobiT

BMKnagayem BCTAHOB/IOETbCS TPaHUYHUIN TEpMiH AN BUKOHAHHA KOXXHOIMO MNPaKTUYHOrO
3aBAaHHA 3 METOO NOCAIA0BHOro Ta 36a/71aHCOBAHOrO 3aCBOEHHA CTYAEHTAMM HaBYasbHOrO MaTepiany,
BM3HA4YeHOro AaHum cunabycom. 3a4a4a Ha NepeBipKy BUKOHAHMX 3aBAAHb MiCAsA BCTAHOBAEHWUX TEPMIHIB
NPU3BOAUTL A0 3HUMKEHHA 6anis. KiHUeBMM TepMiHOM AnA 34a4i Ha nepeBipKy YCiXx 3aBAaHb
nabopaTtopHux pobiT € ocTaHHE nabopaTopHe 3aHATTA. CTyAeHT(-Ka) Mae MOXKAMBICTb NepepobuTtn abo
A00MNpaLoBaTM 3aBAaHHA nabopaTopHUX PobiT Ha nepe3aadi 3 MeTow MiABULLEHHA CBOrO MOTOYHOrO
PEUTUHTY.

OuiHIOBaHHA KOHTPO/IbHMUX 3aX0A,iB Yy pasi NPonycKy

Y pasi NponycKy CTyAeHTOM(-KOt) MOoAYyNbHOT KOHTPONbHOI Po60TH, CTYAEHT(-Ka) OTPUMYE Hy/b
6aniB 3a UEN KOHTPO/IbHMI 3axia. [MoBTOpHE NPOXOAMKEHHSA MOAY/IbHOI KOHTPO/bHOI pobotn Ans
NOKpaLLEHHA CBOrO pe3ynbTaTy HenepeabayeHo.

MpoueAaypa OCKapKeHHA OLiHOK

AKwo cryaeHT(-Ka) BBarkae, wo Moro(ii) poboTy HepoouiHeHO abo nepeouiHeHO — NOTPiGHO
3BEPHYTMCA A0 BMKAadaya, SIKMIMA 34iMCHIOBAB OLHIOBAHHA Ta MOBIAOMMTM MPO Le i3 3a3HAYEHHAM
KOPOTKOro o6rpyHTyBaHHSA (OLiHKa byae nepernanyTa).

8. Buau KOHTPO/IO Ta peiTUHIoBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ynbTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

8.1 MoToUYHUI KOHTPO/Ib

MOTOYHUI KOHTPONb YCMNIWHOCTI 3aCBOEHHA 3HAHb BWMKOHYETbCA LAAXOM MNeEpeBipKM 3aBAaHb
nabopatopHux pobit Ta MKP. TakKum YMHOM, CEMECTPOBUIN PENTUHT CTYAEHTa 3 AUCUMNNIHU CKNAJAETHLCA 3
6anis, WO BiH OTPUMYE 3a:

— BWKOHaHHA Ta 3aXMUCT 3aBAaHb 3-x 3aBAaHb NabopaTopHUX pobiT;

—  MOJYJbHY KOHTPOJbHY pOOOTY.

8.2 Cucrema peiiTMHrosux (Barosux) 6anis Ta Kputepii OLiHIOBAHHA
3aBpaHHA nabopaTopHUX pobir
BaroBuit1 6an KoxHoro 3aBgaHHA — 20 6anis. MaKcMmanbHa KinbKicTb 6anis 3a BCi 3aBAaHHA
nabopatopHux pobiT gopisHtoe 3 x 20 = 60 Hanis.
CKNafloBi OLiHKM Ta BiANOBIAHNI MaKCUManbHUI ban:
— MporpamHa peanisauif aaroputmis — 5 6anis;
—  eKcnepuMMeHTa/ibHe A0CNiAMKeHHA/NOPIBHAHHA anropuTmis — 5 6anis;
— 3BIT (BiANOBiIQHICTb CTPYKTYpi, Npe3eHTaLia pe3ybTaTiB poboTH, AKICTb Ta 0BIPYHTYBAHHA pi-
LIeHb, BUCHOBKMK) — 5 6anis.;
—  3aXMCT pe3ynbTaTiB KOMN' IOTEPHOro NPaKTUKYMY (TEOPETUYHI 3HAHHA 32 TeMOo NabopaTopHoOi
po60TH; 06rPYHTYBaHHA NPUMHATUX pillieHb; AKICTb, TOYHICTb Ta Bignosiai) — 5 6anis.



Ban morke 6yTH 3HUKEHWUI Y Pa3i HENOBHOrO BUKOHAHHA 3aBAaHb, HeAOCTaTHbOI AKOCTI 3BITY ,
HenepeKoHNIMBOro 3aXUCTY Pe3yNbTaTiB Ta MOPYLUEHHA CTPOKY 34a4i. OTpUMaHU 6an 3HMKYETLCA 33
34,34y NicnA BCTAHOBNIEHOTO CTPOKY: -1 6an 33 KOXKEH HACTYNHUIN TUKAEHDb NicNA AeanaliHy, ane B Cymi
He 6inbwe 10 6anis.

MopaynbHa KOHTpoabHa poboTa (MKP)

MKP mictuTb 4 nuTaHHA , Barosuin 6an KoskHoro ctaHoBuTb 10 6anis..

KpuTepii oLiHIOBAaHHA KOXHOMO 3aBAaHHA MOAY/bHOI KOHTPObHOI poboTu:

— MoBHa BignoBiab (He meHLe 95% noTpibHoi iHpopmaLii) — 10 6anis;

—  [OCTaTHbO MOBHa BiANOBiAb (He MeHLe 75% noTpibHoi iHdopmalii), abo noBHa BiaNoBiIAb 3 He-
3HaYHUMM NOMUNKammn — 7-9 banis;

— HenoBHa BiAnoBiab (He meHwe 60% noTpibHOT iHPpopMaLii) Ta HE3HaUYHI NOMUNKK — 6 Banis;

— He3apgosinbHa Bignosigb — 0-5 6anis;

8.3 KaneHpapHUM KOHTpONb
KaneHaapHM KOHTPOIb NPOBOAUTLCA ABiYi HA CEMECTP 3 METOK MOHITOPUHTY MOTOYHOIO CTaHy
BMKOHAHHA CTyAeHTaMun BUMOT cunabycy.

YMOBW NO3UTUBHOTIO KaJieHAAPHOro KOHTPOJIIO:

— 3@ pes3y/NbTaTaMM HaBYa/bHOI POBOTM HA MepLIOMY KaneHZAPHOMY KOHTPOAi (7- TUMXAEHb
CeMeCTpY) CTYAEHT OTPUMYE CTATYC «aTeCTOBaHUM», AKLLO MOro NOTOYHUIN PEUTUHT CTAHOBUTb
He meHwWwe Hix 50% Big, MaKCMManbHO MOXKAMBOT KinbKoCTi 6anis, AKi MmoxHa B6yno HabpaTtu
NPOTArOM NepLunx 6 TUXKHIB;

— 3@ pe3y/ibTaTaMM HaB4YanbHOI PobOTM Ha ApPYyromy KaneHAapHOMYy KOHTponi (13- TuxaeHb
CeMeCTpy) CTYAEHT OTPMMYE CTATYC «aTeCTOBaHUM», AKLLO MOro NOTOYHUIN PEUTUHT CTAHOBUTb
He MeHLle HiX 50% Biag MmaKkcMMasibHO MOMKIMBOI KiNbKoOCTi 6anis, AKi MoXHa 6yno HabpaTn
NPOTArom NepLumnx 12 TUXKHIB.

MaKcmanbHa cyma BaroBux 6aniB KOHTPO/IbHMX 3aX0AiB NPOTArOM CEMECTPY CK/1aAaE:
3%20+40=100.

Cyma 6aniB, AKi OTPMMYE CTYAEHT 32 PO6OTY NPOTATOM CEMECTPY, 06UYMCNIOETLCA 32 GOPMY/IOHD:
3

R) =Z et ke
i=1
Aaer p —6anun, oTpuMaHi 3a i-ty nabopatopHy poboty (0...20);

¥ vxe — 6@nm 3a MKP (0...40);

3anik

YMOBOIO A0NYCKY A0 3a/iKy € 3apaxyBaHHA BCix NabopaTopHUX pobIT Ta MOAYNbHOI KOHTPOIbHOI
poboTu.

CTyAeHTH, AIKi BUKOHAAM YMOBY AOMYCKY A0 3aniKy Ta Habpanu R,>60, otpumytoTb nigcymkosy
PeUTUHIoBy OLiHKY 6e3 noTpebu NpoxoaKeHHA 3aX04y CEMECTPOBOIO KOHTPOO.

CTy[.eHTH, AKi BUKOHANM YMOBM A0MYCKY A0 3aniky, ane Habpanu R,€60, a Takox Ti, XTO HaxKatoTb
NiABULWLMTY CBOIO PENTUHIOBY OLHKY, BUKOHYIOTb 3a/1iKOBY KOHTPO/IbHY PO6OTY.

Ha 3aniKy cTy4eHTU BUKOHYIOTb MUCbMOBY KOHTPO/IbHY pob0Ty. KoXKeH bineT mictuTb ABa 3aBAaH-
HA. KoXKHe 3aBAaHHA ouiHtoeTbea y 20 6anis..

Kputepii ouiHIOBaHHA KOXXHOTO 3aBAaHHA 3a/1iIKOBOi KOHTPO/bHOI po60TH:

— noBHa BignoBiab (He meHwe 95% noTpibHoi iHbpopmauii) —20 6anis;

— [0CTaTHbO NOBHa BiANOBIAb (He MmeHLwe 75% noTpibHoT iHPpopMmaLii, abo He3Ha4YHi HETOUYHOCTI)

—15-19 6anis;
— HenoBHa BiaAnoBiab (He meHwe 60% NoTpibHOT iHbopMaLi Ta aeaki nomunku) — 12-15 banis;
— He3agosinbHa Bignosigb — 0-11 6anis.



Y BMNaAKy BWMKOHAHHA 3aiKOBOI KOHTPO/AbHOI poboTM 6anu 3a Hei mopatoTtbea Ao R, a
penTUHroBa oLiHKa TPaHCHOPMYETLCA A0 YHIBEPCUTETCHKOI CUCTEMM OLLIHIOBAHHS 3rigHo 3 Tabauueto 1.

Tabauua 1. NepesegeHHA peiiTUHroBUX 6aniB 40 OUHOK 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLUKAJIOH

Kinbkictb 6anis OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 OyKe nobpe
84-75 [obpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtatHbo
MeHwe 60 He3anoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBwu gonycky/
I'Iopyu.leHHﬂyKop,er:Ly ‘-I\e/CT?/ He Aonywero

9. HopmaTUBHI NOI0}KEHHA NONITUKU HAaBYAIbHOI ANCLMNAIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

MpaBuna BiaBigyBaHHA 3aHATb. BiaBiayBaHHA 3aHATL € Bi/IbHUM, 6aM 32 NPUCYTHICTb Ha NEKLAX
Ta NabopaTOPHUX 3aHATTAX HE HAPAxXOBYIOTbCA, BiaNoBiAHO WTpadHi 6anu y pasi BiACYTHOCTI Ha 3aHATTI He
nepeabayaoTbesa.

OMCTaHUiNHMIA  peXXMm HaBYaHHA. Y pasi 3anpoBagKeHHA obOMeXKeHb Ha BiaBiAyBaHHSA
YHiBEpCUTETY, NOB’A3aHMUX 3 BBEAEHHAM KapaHTUHY abo pexMmy BOEHHOMO CTaHy B Aep’KaBi, OCBITHIN
npouec 34iMCHIOETLCA Y AUCTaHLIMHOMY PeXKUMI BianoBiAHO A0 [MON0KEHHS NPO AUCTaHLiMHE HAaBYaHHA B
KNl im. Irops Cikopcbkoro (https://osvita.kpi.ua/index.php/node/188), PernameHTy opraHi3auji
OCBITHbOrO npouecy B AucTaHuinHomy pexkumi  (https://profkom.kpi.ua/reglament-organizatsiyi-
osvitnogo-protsesu-v-distantsiynomu-rezhimi) Ta PernameHTy npoBeAeHHs CEMECTPOBOro KOHTPO/O B
AncTaHUitHomy pexumi (https://osvita.kpi.ua/node/148). Y pexumi ANCTAHLIMHOrO HaBYaHHA 3aHATTA
BifbyBaloTbCA Yy BUrNAAI OHNaMH-KoHdepeHUii Ha nnatdopmax BigBlueButton, Google Meet, Zoom.
MocmMnaHHA Ha KOHdEepeHLil0 BUAAETLCA HA MOYATKY CeMecTpy i po3milyetoca B AC «ENEKTPOHHUM
Kamnyc». Pe3ynbTaT ouiHtoBaHHA BUCBITAOOTL Y AC «ENEKTPOHHMI Kamnyc» Ha OCOOMUCTI CTOPIHL
3006yBaya (https://ecampus.kpi.ua).

MpaBuna noBegiHKM Ha 3aHATTAX. Ha 3aHATTAX Cnig 4OTPMMYBATMCb HOPM €TUYHOT MOBEAIHKM
BM3HauyeHnx y KoaekKci yecTi HalioHanbHOro TEXHIYHOrO yHiBepcuTeTy YKpaiHM « KMIBCbKMIA NOAITEXHIYHNI
iHCTUTYT imeHi Iropa Cikopcbkoro» (https://kpi.ua/code). Ha TepuTopii yHiBepcuTeTy 3406yBadi matoTb
nosoauTtu cebe BianosigHo Ao MpasBun BHYTPilWHbOro po3nopaaky (https://kpi.ua/admin-rule).

BU3HaHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA, HAbYTUX Yy HedpopMmanbHili/iHpopmanbHil ocBiTi. M0N0KEHHA
NPO BWU3HAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA, Habytmx y HedopmanbHii / iHPOpPManbHIN  OCBITI
(https://osvita.kpi.ua/index.php/node/179) pernameHTye BM3HaHHA pPe3yNbTaTiB HaBYaHHA, HabyTux y
HepopManbHii/iHbopmanbHil OcBiTi:

- Yy pasi HaBYaHHS Ha HedbOpMasbHIl OCBITI, Ky CTYAEHT 0bpaB CaMOCTIHO i Xo4ye 3apaxyBaTu
pe3ynbTaTM HaBYaHHA B paMKax AMCUMNAIHM, NPOXOAUTbCA npoueaypa Banigauii, wo nepeabavae
noAaHHA 3006yBayem 3aABU Ha iM'A AeKaHa, AeKnapaLii NiaTBepaxyBanbHUX AOKYMEHTIB. PilueHHA npo
BM3HAHHA YM He BM3HAHHA NPUMMAETbCA KOMICIEID Y CKNaai 3aBigyBaya Kadenpw, BUKAa4aYa, rapaHTa
OCBITHbO-NPOdECIMHOI Nporpamm.

MoniTKka BMKOPUCTAHHA  LUTYYHOrO iHTENEeKTY. BWKOPUCTAHHA  WITYYHOrO  iHTENEeKTy
pernameHTyeTbCa «lONITUKOK BUKOPUCTAHHA WTYYHOrO iHTENEKTY ANA akagemidHoi aianbHocTi 8 KTl im.
Irops Cikopcbkoro» (https://osvita.kpi.ua/node/1225). Yci 3aBAaHHSA, AK Nig YaC BUKOHAHHA HaBYa/IbHUX
3aBAaHb 3 AUCUMMIHW, TaK i iIHAWBIAYaNbHI 3aBAaHHA, MaloTb BYTM pe3y/IbTaTOM B/1IaCHOI OPUTiHa/IbHOT
poboTn 3m06yBava. BukopuctaHHa LI ana aBTomaTW4YHOI reHepauii Bignosige 6e3 noganbloro ix
aHani3y Ta goonpaLloBaHHA 3a60pOHEHO.




Pobo4y nporpamy HaBYaIbHOI AuCLMNNIHK (cnnabyc)

CKknapeHo: CT. BUKIagay Kadeapu obuncntoBanbHoi TexHikn Kouypa HO. M.
YxBaneHo Kadeapor obumMcnoBanbHOi TexHiKM (mpoTokon Ne 12 Bia 23.06.2025p.).

Noroa)xeHo meToauyHoto Komicieto PIOT (npotokon Ne 11 Big 27.06.2025 p.).



